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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE S| TURISMULUI

ORDIN
privind aprobarea reglementarii tehnice ,,Normativ pentru proiectarea,
executarea §i exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare”, indicativ 15—2010*)

In conformitate cu prevederile art. 10 si art. 38 alin. (2) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificérile
ulterioare, ale art. 2 din Regulamentul privind tipurile de reglementari tehnice si de cheltuieli aferente activitatii de reglementare in
constructii, urbanism, amenajarea teritoriului si habitat, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 203/2003, cu modificarile si
completarile ulterioare, si ale Hotérarii Guvernului nr. 1.016/2004 privind masurile pentru organizarea si realizarea schimbului de
informatii in domeniul standardelor si reglementarilor tehnice, precum st al regulilor referitoare la serviciile societatii informationale

intre Roménia si statele membre ale Uniunii Europene, precum si Comisia Europeand, cu modificarile ulterioare,
avand in vedere Procesul-verbal de avizare nr. 4 din 7 septembrie 2010 al Comitetului Tehnic de Coordonare Generala
din cadrul Ministerului Dezvoltdrii Regionale si Turismului si Avizul nr. 3 din 4 noiembrie 2010 al Inspectoratului General pentru

Situatii de Urgenta,

intemeiul art. 5 pct. Il lit. €) si al art. 13 alin. (6) din Hotdrarea Guvernului nr. 1.631/2009 privind organizarea si functionarea
Ministerului Dezvoltarii Regionale si Turismului, cu modificarile si completarile ulterioare,

ministrul dezvoltarii regionale si turismului emite prezentul ordin.

Art. 1. — Se aproba reglementarea tehnica ,Normativ pentru
proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare”, indicativ I5—2010, prevazuta in anexa care face
parte integranta din prezentul ordin.

Art. 2. — La data intrarii in vigoare a prezentului ordin,
~Normativul privind proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare”, indicativ 151998, si ,Normativul privind
exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare”, indicativ
16/2—1998, aprobate prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si
amenajarii teritoriului nr. 55/N/1998, publicat in Buletinul
Constructilor nr. 6/1999, editat de Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare in Constructii si Economia Constructiilor,
Instructiunile tehnice de proiectare pentru ventilarea sau
incélzirea cu aer cald prin jeturi de aer orizontale”, indicativ
16/1—1994, aprobate prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si
amenajarii teritoriului nr. 15/N/1994, publicat in Buletinul

Constructiilor nr. 9/1994, precum si orice alte dispozifii contrare
isi inceteaza aplicabilitatea.

Art. 3. — Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al
Roméniei, Partea |, si intrd in vigoare la 30 de zile de la data
publicarii.

*

Reglementarea tehnicd aprobatd prin prezentul ordin
a fost adoptatd cu respectarea procedurii de notificare
nr. RO/741/2010 din 26 noiembrie 2010, prevazuta de Directiva
98/34/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 22 iunie
1998 de stabilire a unei proceduri pentru furnizarea de informatii
tn domeniul standardelor si reglementarilor tehnice, publicaté in
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene nr. L 204 din 21 iulie
1998, modificatd prin Directiva 98/48/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 20 iulie 1998, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene nr. L 217 din 5 august 1998.

p. Ministrul dezvoltérii regionale si turismului,
Gheorghe Nastasia,
secretar general

Bucuresti, 22 iunie 2011.
Nr. 1.659.

*) Ordinul nr. 1.659/2011 a fost publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 504 din 15 iulie 2011 si este reprodus si in acest numar bis.
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Anexa

NORMATIV
pentru
proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare

IndicativI 5 —-2010
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1. Obiect, domeniu de aplicare, cerinte generale

1.1. Reglementarea tehnicad are ca obiect proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de ventilare si de climatizare.

1.2. Prevederile reglementarii tehnice se aplicd urmatoarelor tipuri de cladiri, indiferent de
forma de proprietate:
a) cladiri civile si industriale noi,
b) cladiri civile si industriale existente, supuse unor lucrari de modernizare, modificare,
transformare, consolidare, extindere, schimbare de destinatie, reparatii capitale si
reabilitare termo-energetica.

1.3. Fac exceptie de la aplicarea acestei reglementdri tehnice: instalatiile de ventilare,
climatizare si aer conditionat destinate asigurarii conditiilor tehnologice de tip special (instalatii din
camere curate, instalatii de dezodorizare, instalatii de transport pneumatic, instalatii din mine,
tuneluri si din constructii agrozootehnice) precum si instalatiile de racire prin radiatie.

1.4. Prezenta reglementare tehnica nu trateaza proiectarea si executarea instalatiilor pentru
evacuarea fumului si a gazelor fierbinti in caz de incendiu (desfumare) sau a echipamentelor si
sistemelor protectoare, la care pericolul de explozie rezultd exclusiv din prezenta substantelor
explozive sau a substantelor chimice instabile; sunt insad incluse prevederi care reglemententeaza
posibilitatea utilizarii partiale sau totale a instalatiilor de ventilare ale cladirii pentru evacuarea
fumului si gazelor fierbinti.

1.5. La proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si de climatizare trebuie
indeplinite conditiile de calitate si de performant3, referitoare la urmatoarele cerinte esentiale:

a) rezistenta mecanica si stabilitate,

b) securitate la incendiu,

¢) igiena, sanatate si mediu,

d) siguranta in exploatare,

e) protectie impotriva zgomotului,

f) economie de energie si izolare termica.

1.6. Prevederile acestei reglementari tehnice urmaresc aplicarea in domeniul instalatiilor de
ventilare si climatizare a urmatoarelor prevederi ale urmatoarelor acte normative: Legea nr. 10/1995
privind calitatea Tn constructii, cu modificarile ulterioare, denumitd Legea nr. 10/1995 si Legea nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, cu modificdrile ulterioare, denumitd in
continuare Legea nr. 372/2005 si au un caracter obligatoriu pentru toate tipurile de constructii
mentionate la pct. 1.2.

1.7. Fac exceptie, acele prevederi in care este inclusa explicit expresia ,se recomand3”.

1.8. La proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare din cladiri
se au in vedere si prevederile corespunzatoare din documentele cuprinse in anexa 1.

1.9. Cerintele generale referitoare la proiectarea si executarea lucrdrilor de instalatii de
ventilare si climatizare din clddiri sunt urmatoarele:

a) instalatiile de ventilare si climatizare se executa numai pe baza proiectului tehnic si a
detaliilor de executie. Proiectul se elaboreazda de catre proiectanti de specialitate, conform
prevederilor legale in vigoare la data elaborarii proiectului;
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b) proiectul se verifica, in conditiile legii, de c3tre verificatori de proiecte, atestati, pe baza
reglementarilor tehnice in vigoare la data elaborarii proiectului, pentru respectarea cerintelor
esentiale stabilite de proiectant. Referatele de verificare ale proiectului fac parte integrantd din
proiect;

¢) proiectul de instalatii de ventilare si/sau climatizare se realizeazd pentru instalatiile
aferente categoriilor de cladiri inscrise la pct. 1.2.;

d) proiectul tehnic furnizeaza informatiile tehnice complete, sub forma de piese scrise si
desenate, privind dimensionarea, executarea lucrdrilor, montajul echipamentelor/utilajelor,
asigurarea cerintelor esentiale de calitate, teste, etc.;

e) detalile de executie se elaboreazd pe baza proiectului tehnic avizat de
investitor/beneficiar, dupd alegerea echipamentelor/utilajelor si materialelor de instalatii de
ventilare si climatizare, pe baza caracteristicilor tehnice ale acestora. Detaliile de executie trebuie sa
cuprinda toate elementele necesare pentru executia instalatiei, detaliind si particularizand
informatiile furnizate in proiectul tehnic;

f) proiectul tehnic, detaliile de executie si dupd caz, dispozitiile de santier, emise pe parcursul
executdrii lucrdrilor, trebuie sa furnizeze toate datele necesare certificirii energetice a clidirilor noi
sau a celor existente la care s-au realizat lucrdri de modernizare, modificare, transformare,
consolidare, extindere, schimbare de destinatie, reparatii capitale si reabilitare termo-energetici;

g) proiectul tehnic, detaliile de executie, instructiunile de exploatare si dupa caz, dispozitiile
de santier, emise pe parcursul executdrii lucrarilor, se cuprind in cartea tehnic3 a constructiei, care se
preda investitorului/proprietarului inainte de receptia finala a lucriérilor;

h) pentru obiectivele de investitii noi, precum si pentru realizarea lucrarilor specifice de
interventii la constructiile existente, finantate total sau partial din fonduri publice, fazele proiectului
vor fi conforme prevederilor legale in vigoare la data elaborarii proiectului.
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2. Terminologie

2.1, Terminologia si notatiile utilizate in aceasta reglementare tehnica sunt in concordantd cu

termenii si definitiile folosite in normele romanesti din domeniul de activitate:

a) Legea nr. 10/1995, cu modificarile ulterioare si Legea nr. 372/2005, cu modificarile
ulterioare;

b) Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, MC001/2006;

c) SREN 12792:2004, Ventilarea in cladiri. Simboluri, terminologie si simboluri grafice;

d) SR CEN/TR 12101-5:2007, Sisteme de control al fumului si gazelor fierbinti. Partea a 5-a:
Ghid de recomandari functionale si metode de calcul pentru sisteme de ventilare pentru
evacuarea fumului si gazelor fierbinti;

e) SR EN ISO 7730:2006, Ambiante termice moderate — Determinarea analitica si
interpretarea confortului termic prin calculul indicilor PMV si PPD si specificarea criteriilor
de confort termic local;

f) SR CR 1752:2002, Instalatii de ventilare in cladiri. Criterii de proiectare pentru realizarea
confortului termic interior;

g) SR EN 12101-6:2005, Sisteme pentru controlul fumului si gazelor fierbinti. Partea a 6-a:
Specificatii pentru sisteme cu presiune diferentiald — Kituri;

h) O serie de termeni si definitii sunt reluati si explicati cu scopul de a clarifica méarimile,
conceptele, etc., la care se face referinta in diferitele parti ale acestei reglementari
tehnice.

2.2, Calitatea aerului interior este caracteristica (insugirea) acestuia de a avea un continut de
poluanti care nu depaseste concentratiile sau dozele admise (asimilate de persoane in perioada de
ocupare), asigurand astfel igiena si sdnatatea persoanelor.

2.3. Clapeta antifoc - dispozitiv de Tnchidere (obturare) rezistent la foc, montat pe conducta
{canalul) de ventilare care strapunge un element de constructie antifoc sau rezistent la foc, care este
in pozitie normal deschisa si care este prevazuta cu actionare automata si manuala in caz de incendiu.

2.4. (1) Climatizarea este procesul prin care n interiorul incdperilor se asigurd o temperatura
controlatd a aerului, indiferent de procesele termice din interiorul sau din exteriorul cladirii.
Climatizarea presupune incdlzirea si racirea controlatd a spatiilor. Prin climatizare se urmareste
realizarea confortului termic al ocupantilor din incaperi.

(2) Prin climatizare se poate realiza si controlul umiditatii aerului interior, dar nu este o
situatie implicita.

(3) Tn procesul de climatizare se poate trata si aerul proaspit necesar ventil3rii; in acest caz,
climatizarea este cuplata cu ventilarea.

2.5. Cladire foarte putin poluanta - o cladire realizatd din materiale cu emisii foarte mici de
poluanti (ca de exemplu piatra, sticla, metalul) si in care nu se desfdsoara activitati cu emisii poluante
si nu exista surse poluante {(ca de exemplu fum de tigara). Informativ, emisiile (TCOV, formaldehid3,
amoniac, etc.) sunt date in anexa C din standardul SR EN 15251:2007.

2.6. Cladire putin poluanta - o cladire realizata din materiale cu emisii mici de poluanti si in
care activitdtile cu emisii poluante sunt limitate sau interzise. Informativ, emisiile (TCOV,
formaldehida, amoniac, etc.) sunt date in anexa C la standardul SR EN 15251 :2007.

2.7. Cladire poluanta - o cladire care nu corespunde tipurilor de cladire foarte putin sau putin
poluanta.
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2.8. Confortul termic - este senzatia de buna stare fizicd rezultata din faptul cd schimbul de
cdldurd dintre corpul uman si mediul nconjurdtor se realizeaza fara suprasolicitarea sistemului
termoregulator.

2.9. Conditionarea aerului este procesul prin care se realizeaza controlul temperaturii,
umiditatii, vitezei si de cele mai multe ori si a puritatii aerului interior. Termenul este utilizat in special
pentru Incaperi cu conditii tehnologice speciale.

2.10. Eficienta ventiladrii este o marime adimensionald care exprima in ce masurd aerul de
ventilare se amestecd cu aerul interior din incdpere; se exprimd ca raport intre diferenta de
concentratie de poluant (caldurd, umiditate, gaze) dintre aerul evacuat cgya §i aerul introdus csyp i
diferenta de concentratie dintre aerul interior (din zona ocupati) cpa §i aerul introdus csyp:

&v = {Cena — Csup)/(Cipa — Csup)

2.11. Indicele de curent (DR) este o estimare a procentului de persoane nemuliumite din
cauza « curentului » produs de viteza si intensitatea turbulentei aerului care produce inconfort, in
anumite conditii de temperatura.

2.12. Procentul de persoane nemultumite (PPD) este o estimare a procentului de persoane
dintr-un grup care are o anumitd activitate si un anumit grad de izolare a imbracamintei, care
considera ca nivelul de confort termic dintr-o incapere cu anumiti parametri, este nesatisfacator.

2.13. Sarcina termica de calcul a incaperii (sensibild, latentd, totald) reprezinta fluxul de
caldura sensibild/latenta/totald, necesar a fi introdus sau extras din incdpere pentru a realiza starea
interioard de calcul; se determina corespunzator conditiilor climatice de calcul si conditiilor interioare
de exploatare de calcul (surse interioare care degaja caldura).

2.14. Sarcina termica de «calcul a sistemului reprezintd fluxul de caldurd
sensibild/latentd/totald, necesar a fi introdus sau extras de sistemul de instalatii de
ventilare/climatizare, pentru a realiza starea interioard de calcul; se determind corespunzitor
conditiilor climatice de calcul si conditiilor interioare de exploatare de calcul (surse interioare care
degaja caldura). Sarcina sistemului nu reprezintd suma sarcinii de calcul a incaperilor.

2.15. Sarcina termicd (a Tncaperii/sistemului) reprezintd fluxul de céldur3
sensibild/latentd/totald, necesar a fi introdus sau extras din incipere la un moment dat, pentru a
realiza starea interioara de calcul; se determina corespunzator conditiilor climatice si conditiilor
interioare de exploatare, corespunzatoare momentului de calcul.

2.16. Temperatura operativa a unei incdperi date, este temperatura uniforma a unei inciperi
echivalente in care schimbul de cdldura prin convectie si prin radiatie al unei persoane, este acelasi cu
cel din incdperea data; pentru viteze ale aerului mai mici de 0,4 m/s si temperaturi medii de radiatie
mai mici de 50°C; temperatura operativi se poate calcula ca media aritmetici dintre temperatura
aerului si temperatura medie de radiatie.

2.17. Tipurile de aer sunt denumite si notate dupa rolul pe care il are aerul, ca agent de lucru
din instalatile de ventilare/climatizare; acestea sunt definite conform tabelului 2 din SR EN
13779:2007.

2.18. Ventilarea este procesul prin care intra (natural sau for{at) aer proaspat in incaperi si
prin care, din incaperi se elimina (natural sau fortat) aerul poluat.



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIE!, PARTEA |, Nr. 504 bis/15.V11.2011

Astfel se realizeaza diluarea/eliminarea poluantilor interiori: umiditate, gaze, vapori, praf, fapt
ce constituie functia (obiectivul) ventildrii. Prin ventilare se asigura calitatea aerului interior
(limitarea concentratiei poluantilor si a dozelor admise de poluantji).

Intotdeauna, pentru a realiza conditia fizicd de echilibru a debitelor de aer (suma debitelor
introduse si evacuate sa fie nuld), exista un debit de aer care intrd in incdpere, egal cu debitul de aer
care iese din incapere.

2.19. Valoare Limita de Expunere (VLE), este valoarea limitad instantanee sau pe o perioada
de 15 min. a concentratiilor unei substante care nu trebuie depasita, pentru a nu afecta sandtatea.

2.20. Valoarea Medie de Expunere (VME), este valoare limitd medie in timp a concentratiilor
unei substante, care nu trebuie depasita intr-un interval de 8 ore, pentru a nu afecta sdndtatea.

2.21. Volet (clapeta de desfumare), dispozitiv de inchidere (obturare) rezistent la foc, montat
pe conductele (canalele) de evacuare a fumului in caz de incendiu, deschis in pozitie de asteptare si
prevazut cu actionare automata si manuala in caz de incendiu.

2.22. Votul mediu previzibil PMV reprezinta un indice care exprima senzatia previzibild de
confort termic a unui grup de persoane dintr-o incapere cu parametri dati, in anumite conditii de
activitate si cu un grad de izolare termicd a imbracamintei cunoscut.

2.23. Zona termica a cladirii reprezinta o parte dintr-o cladire care este caracterizatd prin
anumiti parametri ai ambiantei termice interioare si printr-un anumit profil de variatie a sarciniii
termice, rezultat din orientarea cladirii, din modul de utilizare a spatiului ocupat, a distributiei
surselor interioare de caldura, etc.

2.24. Zona ocupatd a unei incaperi este acea parte a incdperii in care se desfisoard
activitatea n care trebuie sa se asigure parametrii de calcul pentru calitatea aerului si confortul
termic; distantele fatd de elementele de constructie perimetrale care se respectd la constituirea
zonei ocupate sunt stabilite conform paragraf 6.2 din standardul SR EN 13779:2007.

2.25. Conducte de aer — ansamblu format din piese cu diferite sectiuni prin care circula aerul
de ventilare/climatizare intre diferite parti ale unui sistem (instalatii). In literatura roman3 de
specialitate se folosesc si termenii de ,canale de aer” si ,tubulaturd de ventilare”. in prezenta
reglementare tehnica, elaborata pe baza standardelor europene din domeniu, se utilizeazd termenul
de ,conductd de aer” pentru sistemul in care circuld aerul de ventilare/climatizare. Se recomanda
utilizarea termenului de canal de aer n cazul in care circulatia aerului se realizeaza prin elemente
confectionate din beton sau zidarie.
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3. Ventilarea cladirilor

3.1. Cerinte pentru realizarea ventilarii

Calitatea aerului interior

3.1.1. (1) In toate incdperile unei clidiri trebuie s3 se asigure calitatea aerului interior.

(2) Calitatea aerului interior se asigurd prin ventilare, in functie de destinatia incaperii, de tipul
surselor de poluare si de activitatea care se desfisoard in incipere. In cazuri particulare, calitatea
aerului se poate asigura prin mijloace (echipamente) speciale (filtre cu carbune activ, aparate de
dezodorizare, etc.); aceste situatii nu fac obiectul prezentei reglementéri tehnice.

3.1.2. Pentru zona ocupatd din incaperile civile, se stabilesc patru categorii de calitate a
aerului interior (IDA1 — IDA4), mentionate in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Categorii de calitate a aerului interior
{din SR EN 13779:2007)

Clasa de calitate a aerului interior Descriere

IDA 1 Calitate ridicata a aerului interior
IDA 2 Calitate medie a aerului interior
IDA 3 Calitate moderata a aerului interior
IDA 4 Calitate scazutd a aerului interior

Tncadrarea in categoriile IDA mentionate, se face in functie de destinatia clidirii, de activitatea
din incaperi, de tipul surselor de poluare, astfel,:

a) pentru cladirile civile Tn care principala sursa de poluare o reprezinta bioefluentii emisi de
oameni, calitatea aerului in incaperile in care nu se fumeaza, se clasificd, dupa concentratia de bioxid
de carbon acceptata la interior, peste concentratia exterioard, conform tabelului 3.2.

Tabelul 3.2. Categorii de calitate a aerului interior in functie de
concentratia de CO, peste nivelul exterior
(din SR EN 13779:2007)

Categorie Nivelul de CO, peste nivelul din aerul exterior, in ppm
Domeniu tipic Valoare prin lipsa
IDA1 <400 350
IDA 2 400 - 600 500
IDA 3 600 — 1000 800
IDA 4 21000 1200

Tn cazul instalatiilor de ventilare reglate in functie de concentratia de CO, in aerul interior sau
Tn aerul evacuat, nivelul de CO, va sta la baza reglarii instalatiilor de ventilare functie de prezenta
umana, in vederea mentinerii categoriei de calitate a aerului.

b) in functie de degajarile de poluanti din incdperile civile, cladirile se clasifica (definite la
punctele. 2.5, 2.6, 2.7) in : cladiri foarte putin poluante, cladiri putin poluante si cladiri poluante.

c) pentru incaperi civile in care criteriile de ambiantd sunt determinate de prezenta umang,
calitatea aerului interior se va asigura prin debitul de ventilare (de aer proaspat) care se stabileste in
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functie de destinatia Tncaperilor, de numarul si de activitatea ocupantilor precum si de emisiile
poluante ale cladirii {emisii de la elementele de constructie, finisaje, mobilier si sistemele de
instalatii), conform prevederilor de la pct. 5.4.3.

d) pentru incaperi fara o destinatie precisa (de exemplu spatii de depozitare), clasificarea
calitatii aerului si respectiv debitul de aer de ventilare introdus, care poate fi exterior sau transferat
din alte Tncaperi, se stabileste in functie de aria utild a pardoselii, conform prevederilor de la pct.
5.4.8.

e} pentru incdperile civile si industriale Tn care existd emisii de poluantii altele decét
bioefluentii si emisiile cladirii, calitatea aerului interior trebuie asigurata prin respectarea valorilor de
concentratie admisa in zona ocupatd. Tn acest scop, concentratia poluantilor interiori si debitul de aer
introdus se calculeaza conform prevederilor de la pct. 5.4.4.

f) se considera cd echipamentele de birou (computere, imprimante, copiatoare, monitoare),
se caracterizeaza printr-un grad de emisie neglijabil pentru substante ca de exemplu: TCOV, HCHO,
NH; si produse cancerigene.

g) pentru concentratiile admise Tn zona ocupata din spatiile industriale se respecta valorile
indicate de Normele specifice referitoare la protectia muncii.

h) pentru cladirile civile, in anexa C din SR CR 1752:2002, sunt date o serie de valori indicative
privind expunerea si riscul unor poluanti interiori.

i) n incdperile In care este permis fumatul, se vor respecta debitele de aer proaspat
majorate conform prevederilor de la pct. 5.4.3.

3.1.3. Tn functie de nivelul de poluare din incdperi, calitatea aerului extras din inciperi se
clasifica in patru categorii (ETA1 — ETA4), conform tabelului 3.3.
in cazul in care aerul extras provine din amestec de aer de categorii diferite, tot debitul de aer se va
considera ca avand categoria cea mai mare.

3.1.4. Categoriile pentru aerul evacuat (EHA1 — EHA4) corespund categoriilor aerului extras si se aplicd
aerului dup3 realizarea unor eventuale epuriri. in cazul aplicérii unei tratiri in scopul epuririi aerului evacuat,
metoda de tratare si eficienta procesului trebuie specificate in proiect.

Aerul evacuat de clasd EHA 1 nu poate fi niciodata realizat prin tratare.

3.1.5. Calitatea aerului evacuat din cladiri se clasificda in patru categorii (EHA1 — EHA4),
conform tabelului 4 din SR EN 13779:2007.

3.1.6. Calitatea aerului exterior se clasificd in cinci categorii (ODA 1 — ODA 5), conform
tabelului 3.4, luand in considerare recomandarile din paragraful 5.2.3 din SR EN 13779:2007. Date
indicative referitoare la nivelul de poluare a aerului exterior, se gasesc Tn anexa 6 din SR CR
1752:2002; de asemenea, valori anuale ale nivelului de poluare sunt indicate in tabelul 6 din SR EN
13779:2007.

11
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Tabelul 3.3. Categorii de calitate a aerului extras din inciperi
(din SR EN 13779:2007)

Categorie Descriere l Exemple (informative)
ETA1 Aer extras cu nivel scazut de poluare
Aer provenit din incaperi in care sursele Birouri, spatii pentru servicii
principale <_1e emisie supt.mateflahlelg de' publice, s3li de clas3, sili de
constructie si structura si aer din Tncaperi | .. .. . ; _—
ocupate in care sursele principale de intruniri, spatii comerciale fdra
emisie sunt metabolismul uman si surse de emisie particulare
materialele de constructie si structura.
Tncéperiin care nu este permis fumatul
Aer extras cu nivel moderat de poluare
ETA2 Aer provenit din incaperi ocupate, care Sali de mese, spatii de preparare
contin mai multe impuritati decat a bauturilor calde, spatii de
categoria 1 din aceleasi surse si/sau din depozitare in cladiri de birouri,
activitati umane. Incaperi care intrd in camere de hotel, garderobe.
mod normal in categoria ETA 1 darin care
este permis fumatul.
Aer extras cu nivel ridicat de poluare
ETA3
Aer provenit din incaperi in care Grupuri sanitare, saune, bucatarii,
degajarile de umiditate, procesele unele
tehnologice, substantele chimice, etc. reduc | laboratoare de chimie, centre de
substantial calitatea aerului. copiere, incaperi destinate
fumatorilor
Aer extras cu nivel foarte ridicat de poluare
ETA4
Aer care contine mirosuri §i impuritati Hote pentru uz profesional, gratare
daunatoare sanatatii intr-o concentratie mai si dispozitive locale de evacuare a
mare decat valorile admise pentru aerul aerului din bucatarii, garaje, tuneluri
interior din zonele ocupate. si parcari pentru masini, incdperi de
vopsit, incaperi pentru rufe murdare,
incdperi pentru gunoi menajer,
instalatii din curatatorii, incaperi
utilizate intens pentru fumat si
anumite laboratoare de chimie.

3.1.7. Aerul introdus in incaperile ocupate, trebuie sa asigure, prin calitatea sa si prin debitul
de aer, calitatea aerului interior din zona ocupatd (sunt considerate doua categorii pentru aerul

introdus: SUP1 - SUP2, conform tabelului 3.5).

Tabelul 3.4. Categorii de calitate a aerului exterior
{(din SR EN 13779:2007)

Categorie Descriere

ODA 1 Aer pur care contine doar temporar particule de praf (de exemplu polen)
ODA 2 Aer exterior cu concentratie ridicata de particule de praf

ODA 3 Aer exterior cu concentratie ridicata de poluanti gazosi

ODA 4 Aer exterior cu concentratie ridicata de particule de praf si de poluanti gazosi
ODAS

Aer exterior cu concentratie foarte ridicata de particule de praf si de poluanti gazosi
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Tabelul 3.5. Categorii de calitate a aerului introdus in incaperi
(din SR EN 13779:2005)

Categorie Descriere
SUP1 Aer introdus care conf ine numai aer exterior
SUP2 Aer introdus care contine aer exterior si aer recirculat

Prevederi pentru conformarea cladirilor ventilate

3.1.8. Conformarea cladirii contribuie la cresterea confortului si la economie de energie.
Economia de energie trebuie realizatd pe baza conceptiei de proiectare integratd, in functie de
destinatia clddirii, compactitatea sa, conditiile climatice, amplasament.

3.1.9. (1) Pentru realizarea unei ventilatii economice, prin conformarea cladirii se urmareste:
a) reducerea sarcinii termice a cladirii,
b) realizarea ventilarii naturale,
¢) ventilarea si rdcirea controlata a cladirii in timpul noptii, vara,
d) realizarea unei circulatii echilibrate a aerului in interiorul cladirii.
(2) Tn scopul reducerii sarcinii termice a clddirilor, se vor avea in vedere:
a) realizarea unui raport convenabil intre amprenta la sol si volumul cladirii;
b) proiectarea anvelopei clddirii care sd limiteze sarcina termica de incilzire/ ricire, prin:
izolare termicd a partii opace si vitrate a anvelopei,
anvelopa dubl3, ventilata (integrata in strategia de ventilare a cladirii),
ferestre cu protectie solara eficienta si reglabil3,
ferestre cu transmitantd solard variabild, pentru controlul ilumindrii si limitarea
sarcinii termice de vara.

c) includerea in anvelopa a unor elemente pasive sau active care s foloseascd energia
solara;

d) compartimentarea cladirii, urmdrind repartizarea surselor interioare care degaji
caldurd, umiditate si poluanti gazosi sau praf, astfel incdt s& nu se depdseasca
posibilitatea tehnicd a sistemelor de a prelua aceste degajari.

(3) Pentru realizarea ventilarii naturale, in functie de conditiile climatice, se va actiona, dup3
caz, pentru utilizarea energiei vantului in scopul activarii ventildrii, sau pentru limitarea actiunii
vantului pentru a nu perturba ventilarea. Astfel:

a) se va urmari ca, in jurul cladirii, curentii de aer sau vantul s3 fie blocati sau deviati,
permitand construirea unui scenariu eficient de ventilare;

b) pentru utilizarea confortului adaptativ in clidirile ventilate natural, se va crea
posibilitatea ca ocupantii sa poata actiona deschiderea ferestrelor si umbrirea suprafetelor acestora;

c) daca directia vantului dominant este paraleld cu latura lungd a cladirii, este posibil3
realizarea ventilarii utilizdand vantul, prin mijloace arhitecturale sau prin tipul de deschidere a
tamplariei;

d) se vor putea crea goluri in fatade, dispuse corespunzitor, pentru introducerea si
evacuarea aerului din cladiri, proiectate pentru a asigura debitele necesare de ventilare. In aceste
goluri se vor prevedea elemente de ventilare autoreglabile sau higroreglabile; este important s se
evite orice fel de obstructionare a acestor goluri;

e) se vor putea crea goluri in elementele de compartimentare interioard pentru a
echilibra circulatia aerului in interiorui cladirilor, in functie de schema de ventilare (traversant3, cu
expunere simpld);

f) este important sd se evite compartimentarile intr-un spatiu dezvoltat perpendicular pe
directia vantului. Pe de alta parte, prin proiect pot fi prevazute incaperi cu dubld orientare, realizate

s

13



14

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 504 bis/15.VI1.2011

pe peretii opusi si nu adiacenti, care conduc la imbunatatirea sistemului de ventilare natural3; se
poate opta pentru un plan deschis, “flexibil”, pentru a facilita miscarea aerului;
g) se vor putea prevedea, in functie de solutia de ventilare, cosuri verticale, cu sectiune
care sa asigure debitele de aer necesare;
h) se vor proiecta, dupa caz, solutii cu activare a tirajului, integrate in arhitectura cladirii:
1. extractoare statice (deflectoare);
turnuri solare;
turnuri de vant;
atrium-uri;
noduri de circulatie verticala rezolvate prin casa scarii;
6. cosuri cu tiraj asistat prin incalzire/umidificare a aerului, folosind energie solara.
(4) Pentru realizarea ventilarii naturale, se pot promova solutii care sa utilizeze capacitatea de
stocare/destocare a caldurii in structura cladirii, ca de exemplu:
a) supraventilarea si racirea controlata a cladirii in timpul noptii, vara;
b) proiectarea unor pardoseli prin care sa circule aerul de ventilare.

v wn

3.2. Sisteme de ventilare

Tipuri de sisteme de ventilare

3.2.1. (1) Sistemele de ventilare au rolul de a introduce/extrage aerul in/din incaperi, pentru a
asigura calitatea necesara a aerului interior.
(2) Aerul introdus poate fi aer proaspat sau aer transferat.

3.2.2. Dupa diferite criterii, ventilarea se clasifica in mai multe tipuri (figura 3.1).

a) In functie de energia care asigurd deplasarea aerului, ventilarea poate fi natural3,
mecanica, sau hibrida.

Ventilarea naturald se realizeazd datorita diferentelor de presiune dintre interiorul si
exteriorul cladirii, create de factori naturali: diferente de temperatura si vant.

Ventilarea naturald poate fi organizatd sau neorganizati. Tn cazul ventildrii organizate,
sistemul de ventilare (deschideri, conducte) este conceput pentru a realiza cerintele de calitate a
aerului interior. Ventilarea neorganizatd, numita si aerisire, se face ca urmare a neetanseitatilor
cladirii sau prin deschiderea ferestrelor.

Ventilarea mecanicd se realizeazd prin mijloace mecanice (ventilatoare). In cazul ventilarii
hibride, pe circuitul de evacuare, mijloacele mecanice sunt puse automat in functiune atunci cand
factorii naturali nu pot asigura tirajul.

b) Tn functie de numarul de circuite, instalatiile de ventilare se clasific3 in instalatii cu un
circuit (monoflux) sau cu doua circuite (dublu flux).

La instalatiile cu un circuit, se asigura vehicularea mecanicd a aerului pe circuitul de
introducere sau de evacuare a aerului. La instalatiile cu doud circuite atat introducerea cat si
evacuarea aerului se realizeaza mecanic.

Ventilarea hibrida este o ventilare naturala la care au fost introduse si mijloace mecanice de
vehiculare a aerului, care intra insa in functiune numai atunci cand diferentele de presiune create de
factorii naturali sunt insuficiente pentru realizarea debitului de aer necesar.

c) Tn functie de presiunea aerului din interiorul inciperilor, in raport cu presiunea
exterioara a acestora, instalatiile sunt in suprapresiune, in depresiune sau echilibrate.
Instalatiile de ventilare mecanicd cu un circuit sunt sau Tn depresiune (cu circuit
mecanic de aspiratie) sau in suprapresiune (cu un circuit mecanic de introducere).
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Instalatiile cu doua circuite pot fi in depresiune, daca debitul introdus mecanic este mai mic
decat cel evacuat, in suprapresiune, dacad debitul introdus mecanic este mai mare decét cel evacuat,
sau echilibrate, dacd cele doud debite sunt egale.

d) Dupa volumul spatiului ventilat de instalatie, se poate realiza o ventilare locald (de
exemplu prin aspiratie locald) sau generala.
Prin folosirea ventildrii locale impreunad cu ventilarea general3, se obtine ventilarea combinata.
e) Dupa modul de tratare a aerului, ventilarea poate fi simplad (fara tratare) sau cu
tratare; tratarea aerului poate fi simpla sau complexa.

criteriu - sursa de energie pentru circulatia aerului

/ VENTILARE MECANICA CU UN

VENTILARE CIRCUIT (MONOFLUX) VENTILARE
NATURALA CU DOUA CIRCUITE (DUBLU FLUX) HIBRIDA

criteriu - presiunea interioara din incapere

TN DEPRESIUNE TN SUPRAPRESIUNE ECHILIBRATA

criteriu - volumul spatiului ventilat

— N\

VENTILARE VENTILARE VENTILARE
LOCALA GENERALA COMBINATA

criteriu - tratarea aerului

FARA cu

TRATARE TRATARE

Figura 3.1. Clasificarea instalatiilor de ventilare

Criterii generale de alegere a sistemelor de ventilare
3.2.3. Alegerea sistemului de ventilare depinde de destinatia clddirii, de activitatea

desfdsurata in interior, de climatul exterior, de categoria de cladire din punct de vedere al poludrii
interioare, de categoria de calitate a ambiantei stabilitd prin tema de proiectare. Prevederi in acest
sens sunt introduse la pct. 3.1 din prezenta reglementare tehnica.



16

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 504 bis/15.VI1.2011

3.2.4. n toate situatiile, alegerea sistemului trebuie ficuts astfel incat si se obtind conditiile
cerute de confort termic si de calitate a aerului interior, cu un consum minim de energie.

3.2.5. Sistemele de ventilare cu doud circuite {dublu flux) trebuie sd fie previazute cu
echipamente de recuperare a caldurii.

3.2.6. In functie de presiunea interioar3 realizatd de instalatia de ventilare din incipere, se
definesc 5 categorii pentru conditiile de presiune: PC1 — PC5. Aceste categorii, stabilite in absenta
vantului si a tirajului termic, sunt detaliate in tabelul 15 din SR EN 13779:2007.

3.2.7. Depresiunea §i suprapresiunea create de sistemele de ventilare se stabilesc astfel incat
aerul sa circule dinspre spatiile cu cerinte mai mari de calitate a aerului catre spatiile cu cerinte de
calitate mai scdzute. Pentru ansamblul zonei ventilate, trebuie sa se realizeze echilibrarea debitelor
de aer.

3.2.8. In situatia unor degajari concentrate de poluanti este necesara realizarea unor sisteme
locale de aspiratie. Aerul de compensare se va introduce dupd caz, natural sau prin sistem general de
ventilare, asigurand incalzirea sa in perioada rece a anului.
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4. Climatizarea cladirilor
4.1. Cerinte pentru realizarea climatizarii

Confortul termic

4.1.1. Climatizarea are drept scop realizarea unei ambiante interioare care sd raspunda
conditiilor de calitate a aerului interior si de confort termic.

4.1.2. Pentru caracterizarea ambiantei interioare se stabilesc patru categorii, | — IV, conform
tabelului 4.1.

Din punct de vedere al calitatii aerului interior, categoriile | — IV corespund claselor IDA1 —
IDA4 definite la pct. 3.1.2.

Categoria | este recomandata pentru incaperi in care se afla, majoritar, persoane cu
metabolism scdzut si cu dificultati de adaptare termica (de exemplu: persoane in varsta).

4.1.3. Confortul termic este determinat de urmatorii parametrii:
a) temperatura aeruluiinterior,
b) temperatura medie de radiatie a suprafetelor cu care corpul uman schimba caldura
prin radiatie,
c) umiditatea relativa a aerului,
d) viteza aerului interior,
e) izolarea termica a imbracamintii,
f) activitatea ocupantilor, care determina cédldura degajatd (metabolismul).

Tabelul 4.1. Categorii de ambianta interioara
(din SR EN 15251: 2007).
Categoria Caracteristici si domeniu de aplicare recomandat
ambiantei
I Nivel ridicat recomandat pentru spatiile ocupate de persoane foarte sensibile si
fragile, care au exigente specifice, ca de exemplu bolnavi, persoane cu handicap,
copii mici, persoane Tn varsta

1l Nivel normal recomandat cladirilor noi sau renovate

]| Nivel moderat acceptabil, recomandat in cladiri existente

v Nivel in afara celor de mai sus; recomandat a fi acceptat pentru perioade limitate
de timp

4.1.4. Confortul termic dintr-o incapere se exprima prin valoarea Votului Mediu Previzibil,
PMV, care, pentru fiecare categorie de ambiantd, trebuie sa fie cuprins in plaja de valori din tabelul
4.2. Corespunzator valorilor PMV, rezulta procentul de persoane nemultumite, PPD. Valoarea PMV i,
respectiv, categoria de ambiantd dorite, se stabilesc prin tema de proiect si trebuie mentionate in
documentatia tehnica.
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Tabelul 4.2. Valori PMV si PPD corespunzatoare categoriei de ambianta interioara
{din SR EN 15251:2007)

Starea de confort termic global
Categoria de Procentul de pe'rsoane Votul mediu previzibil
ambiant3 nemultumite
PPD PMV
%
| <6 -0,2<PMV<0,2
1l <10 -0,5<PMV<0,5
| <15 -0,7<PMV<0,7
v >15 PMV<-0,7 sau PMV>0,7

4.1.5. Pentru calculul valorii PMV si al procentului PPD se aplica metoda din paragraful 4 si 5
din standardul SR EN ISO 7730:2006; mdrimile de intrare necesare se determind in functie de
incdperea de calcul (suprafete, izolare termica), parametrii de calcul ai aerului interior, folosind
datele urmétoare:

- rezistenta termica a imbracamintii, din anexa C a standardului SR EN ISO 7730:2006;

- cdldura degajatd de persoane (metabolismul), din anexa B a standardului SR EN ISO
7730:2006 sau din tabelul 25 al standardului SR EN 13779:2007;

- in incaperile climatizate in care nu se regleaza umiditatea, se va considera o valoare a
umiditatii relative a aerului de 50%.

Calculul se face pentru incdperile reprezentative ale cladirii climatizate, care se specifica in
notele de calcul, impreund cu ipotezele care au fost adoptate.

4.1.6. in anumite conditii de activitate si imbricdminte, tipice unor destinatii de inciperi,
considerand umiditatea relativd a aerului de 50% i viteze scazute ale aerului din Tncdperi, calculul
valorilor PMV poate fi inlocuit prin calculul temperaturii operative. Valorile de temperatura operativa
pentru diferite destinatii §i categorii de ambianta sunt date in tabelul 4.3. Cu exceptia cazurilor cand
se impune altfel, temperatura operativa specificatd se considerd in centrul incaperii la o indltime de
0,6 m deasupra pardoselii.

Aceste valori de temperatura operativa pot fi considerate si ca valori de calcul, in locul temperaturii
interioare de calcul, dacd se utilizeazd metode de stabilire a sarcinii termice bazate pe temperatura
operativa.



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 504 bis/15.V11.2011

Tabelul 4.3. Temperaturi operative de confort
(dupa SR EN 15251:2007)

Tipul de cladire sau incapere Categoria temperatura operativi [°C]
minima pentru maxima pentru racire
incalzire
imbriciminte 1,0 clo | Tmbriciminte 0,5 clo

Cladiri de locuit (camere de zi, I 21,0 25,5
dormitoare) ] 20,0 26,0
activitate sedentard — 1,2 met I 18,0 27,0
Cladiri de locuit {alte incaperi) 1 18,0

I 16,0
stand in picioare, mers — 1,5 met ]| 14,0
Birouri individuale sau tip peisaj, I 21,0 25,5
sali de reuniune, auditorii, ] 20,0 26,0
cofetarii, cafenele, restaurante,
sali de clasa il 19,0 27,0
activitate sedentara — 1,2 met
Crese, gradinite 1 19,0 24,5

I 17,5 25,5
stand in picioare, mers - 1,4 met 1] 16,5 26,0
Magazine mari | 17,5 24,0

I 16,0 25,0
stand in picioare, mers — 1,6 met 1] 15,0 26,0

4.1.7. In situatiile in care existd exigente deosebite referitoare la confort, se vor lua in
considerare criterii suplimentare de evaluare a confortului termic: asimetria de radiatie, gradientul de
temperatura pe verticald, curentii de aer, temperatura pardoselii. Pentru evaluarea influentei acestor
conditii interioare asupra confortului, se vor aplica metodele de calcul de la paragraful 6 din
standardul SR EN ISO 7730:2006.

4.1.8. In afara conditiilor de confort care constituie date de proiectare, proiectantul si
beneficiarul pot conveni si asupra perioadelor de timp in care valorile de proiectare pot fi depasite
(de exemplu ore pe zi sau zile pe an).

4.1.9. Pentru Incdperi destinate unor activitati sedentare (cu metabolism cuprins intre 1 si 1,3
met: birouri, scoli, etc.), ventilate dar neclimatizate, temperatura operativa acceptabila in incaperi se
poate verifica in functie de conditiile climatice, dupa procedura indicatd in paragraful A2, anexa A, a
standardului SR EN 15251:2007. Limitele de temperaturd care rezultd din aceastd procedurd sunt
valabile numai daca ocupantii au acces la deschiderea ferestrelor.

4.1.10. Tn domeniul de temperaturi prescrise pentru aerul interior (20° — 27°C), umiditatea
relativa poate varia intre 30 si 70%. Efectul acestei umiditati se evalueaza prin calculul valorii PMV.

Nu trebuie ca umiditatea relativa sa scada sub 30%; acest risc poate apare in situatii de iarna
si, In aceste situatii, se realizeaza umidificarea aerului.

Limita superioard de umiditate este stabilita la un continut de umiditate de 12 g/kg, care nu
trebuie depdsit. Daca exista acest risc, se realizeaza uscarea aerului.

4.1.11. (1) Controlul umiditatii se realizeaza numai in cladirile in care tipul activitatii necesita
acest fapt (exemplu: muzee, laboratoare speciale, anumite séli din spitale, hale cu diferite procese
tehnologice).
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(2) Controlul umiditatii se mai poate realiza, la cererea scrisd a beneficiarului, in care trebuie
sa mentioneze ca a fost instiintat asupra consumului de energie suplimentar care apare in acest caz.
In tema de proiectare se va specifica in mod distinct care sunt inciperile in care se realizeazi
controlul umiditatii; aceste Tncaperi vor constitui o zona termica separatd, alimentata dintr-o centrald
de tratare a aerului dedicata zonei.

(3) Tn cladirile civile in care se adopt3 controlul umiditatii, umiditatea relativd recomandats a
aerului interior este data in tabelul 4.4. Verificarea starii de confort se va face tot prin calculul valorii
PMV, conform pct. 4.1.4.

Tabelul 4.4. Valori de umiditate recomandate pentru clddiri cu controlul umiditatii

umiditate de calcul umiditate de calcul

Tipul cladirilor/inciperilor Categoria | pentru dezumidificare pentru umidificare
[%] [%]
Spatii in care umiditatea este | 50 30
legatd de prezenta umana i 60 25
Spatii cu destinatii speciale i 70 25
(muzee, biserici, laboratoare) v >70 20

pot necesita alte limite

4.1.12, Viteza medie a aerului {in sensul mediei temporale pentru marimi turbulente) este
recomandata in tabelul 4.5, pentru un indice de curent DR cuprins intre 10 si 20% si o intensitate a
turbulentei de 40%. Criteriul de verificare al starii de confort va fi pentru orice situatie, valoarea PMV
calculatad conform pct. 4.1.4.

Tabelul 4.5. Viteze medii recomandate pentru miscarea aerului din incdperi
(din SR EN 13779:2007)

Temperatur: '(‘Jé‘)"a a aerului Domeniu tipic Valoare prin lipsa (DR=15%)
a

Ta=20 dela0,11a0,16 v<0,13

Ta=21 dela0,1120,17 v<0,14

Ty=22 dela0,111a 0,18 v<0,15

Ta=24 dela0,131a0,21 v<0,17

T.=26 dela0,151a 0,25 v<0,20

4.1.13. Tn anexele standardului SR EN 1SO 7730:2006 sunt tabele cu valori calculate ale PMV
pentru foarte multe combinatii de date de intrare; de asemenea este dat un program de calcul in
limbaj BASIC, pentru calcul numeric al Votului Mediu Previzibil - PMV.

Nivelul sonor {de zgomot)

4.1.14. Pentru conceptia instalatiilor de ventilare si climatizare zgomotul din spatiile interioare
va fi evaluat prin nivelul de presiune acustica ponderat, A.

4.1.15. Zgomotul din instalatiile in functiune este limitat la valorile din tabelul 4.6.

Dacd se poate controla functionarea echipamentelor (exemplu: treapta de turatie a
ventiloconvectoarelor), nivelul de presiune acustica cu acest echipament (ventiloconvector) in
functiune, poate depdsi valorile din tabel cu maxim 5 dB(A).
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Tabelul 4.6. Nivel de presiune acusticd admis pentru instalatiile de ventilare si climatizare

(dupd SR EN 15251:2007)

Nivelul de presiune acustica [dB(A)]

Destinatia cladirii Destinatia ncdperii Domeniu valo:.:\revprin
lipsa
Locuinte Camera de zi 25-40 32
Dormitor 20-35 26
Crese, gradinite 30- 45 40
Spatii cu public Auditorii, cinematografe 30-35 33
Biblioteci, muzee 28 -35 30
Tribunale 30-40 35
Spatii comerciale Magazine mici 35-50 40
Magazine mari, 40-50 45
supermarketuri
Sali mari de calculatoare 40 -60 50
Séli mici de calculatoare 40-50 45
Spitale Coridoare 35-40 40
Sali de operatie 30-48 40
Cabinete de consultatii 25-35 30
Camere de zi 20-35 30
Saloane 25-40 30
Hoteluri Receptie 35-45 40
Saloane 35-45 40
Camere (noaptea) 25-35 30
Camere (ziua) 30-40 35
Birouri Birouri mici 30-40 35
Birouri tip peisaj 35-45 40
Sali de conferinte 30-40 35
Birouri compatimentate 35-45 40
Restaurante Cafenea 35-50 40
Restaurant 35-50 45
Bucatarie 40- 60 55
Scoli Sali de clasa 30-40 35
Culoare 35-50 40
Sali pentru profesori 30-40 35
Sport Stadioane acoperite 35-50 45
Piscine 40-50 45
General Toalete, vestiare 40-50 45
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4.2. Sisteme de climatizare

Tipuri de sisteme de climatizare

4.2.1. Climatizarea cladirilor asigura confortul termic in incdperi, pentru toatd perioada anului.
Climatizarea se poate realiza cu aparate sau agregate locale de climatizare sau prin sisteme
centralizate.

4.2.2. (1) Sistemele centralizate de climatizare pot fi: sisteme ,,numai aer”, sisteme ,aer-apd”,
sau sisteme ,aer-agent frigorific” (cu detenta directa).

Acestea pot fi monozonale (deservesc o singurd zona termicd, de volum mare sau formata din
mai multe volume mici) sau multizonale.

(2) Sistemele de climatizare ,,numai aer” se pot realiza in regim de joasd presiune sau de naltd
presiune si pot functiona cu debit de aer constant sau variabil (sisteme VAV).

La sistemele de climatizare numai aer cu debit variabil trebuie introduse dispozitive de
variatie a debitului de aer care sunt: guri cu debit variabil sau diverse tipuri de variatoare si
ventilatoare cu debit variabil. Ele controleaza temperatura aerului interior prin modificarea debitului
de aer care este refulat cu temperatura constanta.

Sistemele de climatizare numai aer pot fi cu o conductd sau cu doud conducte de aer de
introducere.

Sisteme de climatizare cu o conducta de introducere sunt realizate in urmatoarele variante:
fard tratare zonala suplimentar3, cu baterii de incdlzire si/sau baterii de ricire zonale sau cu baterii de
incalzire, racire si clapete de amestec zonale si cu ventilatoare zonale.

Sistemele cu doua conducte de introducere sunt prevazute cu aparate de amestec; aceste
aparate pot fi locale (pentru fiecare incapere) sau zonale (sa deserveasca o zona termica) si pot fi cu
unul sau cu doua ventilatoare de introducere.

(3) Sistemele de climatizare aer — apa pot functiona numai cu aer recirculat (decuplate de
ventilare) sau cu aer proaspat si recirculat. Dupa numarul conductelor de apa, sistemele de
climatizare aer - apa pot fi cu doua, trei sau patru conducte.

Dupa tipul aparatelor terminale, sistemele pot fi cu ventiloconvectoare sau cu aparate care
folosesc principiul ejectiei (ejectoare sau grinzi de ricire). Reglarea aparatelor terminale se poate face
pe partea de aer sau de apa.

Clasificarea sistemelor numai aer si aer - apa se poate urmari in figura 4.1.
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AER - APA NUMAI AER

sisteme cu presiune

Y

joasa sau Tnalta

cu sau fara aer l
primar (proaspat)

sisteme cu debit de aer

constant sau variabil

cu2,3sausd
conducte de apa
calda sau/si rece

N A
cu 1 conducta de aer de cu 2 conducte de
introducere (cald sau rece) introducere: cald+rece

L 4 A 4 l

cu reglare pe
partea de apa

- fara tratare zonald

- cu baterii de Incalzire zonale
- cu baterii de incalzire si racire
zonale

- cu 1 ventilator de
refulare

sau de aer - cu 2 ventilatoare

/ \ - cu ventilatoare zonale de refulare

cu ejectoare
cu ventilo - (inclusiv grinzi de
convectoare rdcire)

Figura 4.1. Clasificarea sistemelor de climatizare ,,aer —~ apa” si ,numai aer”.

Criterii de alegere si prescriptii privind conceptia sistemelor de climatizare

4.2.3.
a.

©oo o

=h

g.
h.

4.2.4.

Alegerea sistemelor de climatizare se face functie de:
parametrii aerului interior ce trebuie realizati in incaperile climatizate,
numarul de zone ce urmeaza a fi climatizate;
sarcina termica acestora;
posibilitatea de alimentarea cu energie termica, electrica, gaze naturale, etc;
dimensiunile Tncaperilor tehnice si posibilitatea amplasarii echipamentului de
climatizare;
nivelul de zgomot acceptat in incdperile climatizate;
consumul de energie al sistemului;
caracteristicile arhitecturale ale cladirilor si incaperilor ce urmeaza a fi climatizate.

Sistemele de climatizare ,numai aer” se vor alege de preferintd pentru zone ale

cladirilor unde debitul de aer de ventilare (aer proaspat) este mare si este comparabil cu debitul de
aer necesar pentru preluarea caldurii. Sistemul se utilizeaza pentru volume monozond unde se cere
un nivel de zgomot redus.

4.2.5.

in situatia Tn care sarcina termici are variatii mici in timpul orarului de functionare

zilnic, se va folosi un sistem de climatizare ,numai aer” cu debit constant. Acelasi sistem se va alege si
in cazul incdperilor cu sarcina termica variabild, daca din incdperi trebuie realizatd o evacuare de
debit constanta.
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4.2.6. Se va evita utilizarea sistemului de climatizare ,,numai aer” cu o conducta, cu baterii
zonale sau cu ventilatoare zonale, care nu pot realiza parametrii interiori in perioadele de tranzitie.

4.2.7. in inciperile cu variatii mari ale sarcinilor termice se poate alege un sistem de
climatizare ,numai aer” cu debit variabil, cu conditia sd se realizeze in orice moment al orarului de
functionare, ventilarea corectd a spatiilor.

4.2.8. Sistemele de climatizare ,,numai aer” cu debit variabil nu sunt indicate a fi folosite:

a. nincaperi unde variatia debitului de aer si implicit a vitezei din incdpere ar crea zone
neventilate ce ar putea provoca dereglari ale proceselor ce se desfasoara in incaperile
climatizate;
in Tncaperi unde instalatia este vizibila si echipamentele VAV nu pot fi amplasate;

¢. n clddiri unde conductele de aer, chiar si in varianta de Thaltd presiune, nu pot fi
amplasate;

d. pentruincaperi unde distributia aerului se face cu conducte de aer din material textil;

e. sistemele de climatizare ,aer — apd” si ,,aer - agent frigorific” se vor folosi in cladiri cu
incaperi cu indltime mica, unde debitul de ventilare este mult mai mic decét cel pentru
acoperirea sarcinii termice.

4.2.9. In cazul utilizarii sistemelor de climatizare ,aer — apd” si ,,aer - agent frigorific”, clidirea
va avea un sistem de introducere si un sistem de evacuare a aerului de ventilare.

4.2,10. Datorita disponibilului redus de presiune al aparatelor terminale de tip
ejectoconvector, se va evita utilizarea acestor sisteme in incdperi cu ndltimi mari unde sunt necesare
jeturi cu bataie lunga.

Sistemul de climatizare ,numai aer”

4.2.11. Pentru utilizarea corectd a sistemului ,numai aer” se va realiza o zonare termica a
cladirii care constd in gruparea incaperilor care au: aceeasi orientare, acelasi orar de functionare si
sunt apropiate intre ele. O zona termica poate avea si o singura incdpere.

4.2,12, La cladiri cu suprafata foarte mare se vor crea zone de separare cu suprafata de maxim
2300 m?, care vor fi climatizate cu sisteme ce pot fi inchise independent de alte zone. Tntr-o zon3 de
separare pot exista mai multe zone termice.

4.2.13. Agregatul central de tratare va realiza amestecul dintre aerul proaspat si aerul
recirculat si 1l va trata pana la o anumitd temperaturd; aerul va fi tratat pana la parametrii necesari
zonei, cu echipamentul zonal; agregatul se va amplasa astfel ca traseele conductelor de aer catre
zonele cladirii sa fie aproximativ egale.

4.2.14. Agregatul va avea posibilitatea de acces pentru curitarea bateriilor de racire si
incalzire.

4.2.15. Agregatul va avea un sistem de reglare al raportului dintre aerul proaspat si aerul
recirculat care poate fi de tipul: tot sau nimic, functie de calitatea aerului interior, sau cu reglaj
progresiv, functie de temperatura aerului exterior.

4.2.16. Reglajul tot sau nimic se face pentru incaperi ocupate intermitent si unde numarul de
persoane este tot timpul acelasi.
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4.2.17. Reglajul debitului de aer proaspat functie de calitatea aerului interior se face in
incaperile unde numarul de persoane este variabil si unde este indicat ca debitul de aer proaspat sa
fie variabil, functie de numarul de persoane din incapere.

4.2.18. Reglajul debitului de aer proaspat prin compararea temperaturii aerului exterior si
interior se face Tn cazul in care se urmdreste o economie de energie maxima si o calitate a aerului
interior ridicata.

4.2.19. Toate echipamentele utilizate vor avea marcaj CE sau Agrement Tehnic, sau care au
performante echivalente si sunt comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau in
Turcia, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la codul privind Spatiul Economic European,
tipul certificatului de conformitate urmand a se indica in documentatia instalatiei, cuprinsa in Cartea
tehnica a constructiei.

Sistemul de climatizare ,,numai aer” cu debit constant

4.2.20. Sistemele de climatizare cu o conducta vor fi utilizate pentru cladiri care nu necesit3
controlul umiditatii relative si unde se permit variatii ale temperaturii intre inciperile aceleasi zone
termice. Ele controleazd temperatura interioard din incaperile climatizate prin introducerea unui
debit de aer constant cu o temperatura variabila.

4.2.21. Se va evita utilizarea sistemului cu o conductd de aer la clddiri unde se doreste
reglarea temperaturii aerului interior in limite relativ strdnse in toate incaperile climatizate si la
incdperi unde profilul de variatie a sarcinii termice este mare in timpul zilei, incdperi care au in timpul
zilei, nevoie de caldura sau de frig.

4.2.22, Conductele de aer la sistemele de climatizare cu o conductd vor fi dimensionate de
preferinta in regim de joasa presiune care conduce la un consum mai redus de energie si are un nivel
redus de zgomot.

4.2.23. Legaturile dintre conducte si gurile de aer se pot face cu racorduri rigide sau flexibile.
Tn acest cazul racordurilor flexibile, lungimea acestora nu va depisi 2m.

4.2.24. Echipamentele de tratare zonala la sisteme de climatizare cu o conductd , baterii de
incdlzire sifsau racire zonale si centralele cu ventilator zonal, se vor amplasa la intrarea in zona
termica sau in centrul de greutate al acesteia.

4.2.25. In cazul sistemului cu baterii de incilzire, ricire si clapete de amestec, echipamentul
zonal se poate amplasa chiar in agregatul de tratare, dacd numarul de zone este redus. Tn acest caz se
va folosi un agregat de tratare multizonal.

4.2.26. Echipamentele de tratare zonald (baterii de incélzire si racire) se vor dimensiona
pentru a se obtine temperatura de refulare a aerului necesara in zona termica pe care o deservesc.

4.2.27. (1) Amplasarea traductorului de temperatura se va face intr-o camera reprezentativa
din zona climatizata, sau Tn conducta de recirculare a aerului.

(2) Amplasarea traductorului in camera reprezentativa se va face atunci cand toate inciperile
au o variatie similara a sarcinii termice.

(3) Pentru zonele unde incdperile au variatii diferite ale sarcinii termice, traductorul de
temperatura se va monta Tn conducta de recirculare.
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4.2.28. Daca se doreste un control al temperaturii Tn toate Incdperile climatizate ale cladirii se
va utiliza un sistem de climatizare ,numai aer” cu doud conducte.

4.2.29. La sistemul ,numai aer” cu douad conducte, cele doud conducte de aer vor fi
dimensionate la intreg debitul de aer al cladirii.

4.2.30. Pentru a se reduce volumul ocupat de aceste conducte in cladire, la sistemele ,,numai
aer” cu doud conducte, se recomanda utilizarea sistemelor de climatizare de medie sau de inaltad
presiune.

4.2.31. Aparatele de amestec utilizate la sistemele ,,numai aer” cu doud conducte pot fi cu
reglaj direct sau indirect.

4.2.32. Aparatele de amestec vor fi izolate termic si fonic astfel incat nivelul de zgomot in
incaperile climatizate s nu fie depasit.

4.2.33. Alegerea aparatelor de amestec se va face astfel incat sa se asigure debitul de aer pe
fiecare incapere in parte. Pentru incdperi mari se pot alege mai multe aparate de amestec de acelasi
tip care sa realizeze debitul dorit.

4.2.34, Legaturile dintre conductele de aer si aparatele de amestec se vor face cu conducte
flexibile, izolate termic, cu o lungime de maxim 2 m.

4.2.35. Pentru reglarea temperaturii aerului interior la sistemele ,numai aer” cu doua
conducte, se pot utiliza ca metode de reglare:
a) metoda temperaturii aerului rece constantad tot timpul anului si a temperaturii aerului cald
variabil3, functie de temperatura aerului exterior,
b) sau metoda celor doud temperaturi variabile, functie de temperatura aerului exterior, tot
timpul anului.

Sistemul de climatizare ,,numai aer” cu debit variabil
4.2.36. Dispozitivele terminale de introducere a aerului in incaperi trebuie sa asigure variatia
debitului introdus si sunt de tipul: guri de aer cu debit variabil, variatoare de aer simple, variatoare cu
inductie si variatoare cu ventilatore auxiliare si se utilizeaza astfel:
a) Gurile de aer cu debit variabil se vor utiliza in incdperi unde variatia vitezei de refulare
nu influenteaza in mod deosebit procesele ce au loc in acele incaperi.
b) n incdperile unde se doreste o distributie uniforma a aerului se vor utiliza variatoare
de aer cu inductie si variatoare cu ventilator auxiliar.
c) Tn inciperile unde se vor folosi variatoare simple pentru distributia aerului, vor fi
utilizate guri recomandate pentru debit variabil.
d) La zonele perimetrale ale cladirii unde este nevoie in situatia de iarna de incalzire, se
vor folosi variatoare de debit cu baterii de incalzire.

4.2.37. Alegerea dispozitivelor de variatie a debitului de aer in incdperile climatizate se va face
astfel incat:
a) sad asigure un debit de aer adecvat incaperii respective;
b) sd acopere intreaga sarcina termica a incaperii;
c) sa utilizeze acelasi sistem de automatizare pentru toate variatoarele utilizate in
cladire.
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4.2.38. Daca se utilizeaza guri de aer cu debit variabil acestea trebuie sd evite riscul de
scurtcircuitare a aerului intre gurile de introducere si cele de evacuare (extragere) a aerului din
incaperi.

4.2.39. Toate dispozitivele de variatie a debitului trebuie sd poatd realiza debitul minim care
sa asigure circulatia aerului in incaperile climatizate.

4.2.40. Se va evita utilizarea variatoarelor de debit cu ventilator auxiliar in incdperi unde
nivelul de zgomot trebuie sa fie redus.

4.2.41. Agregatul de tratare a sistemelor cu debit variabil va avea aceeasi configuratie ca cele
de debit constant. Ventilatorul agregatului va avea un sistem de variatie a debitului de aer folosind: o
clapeta de by-pass, o rama cu jaluzele reglabile simultan pe aspiratia ventilatorului, sau un ventilator
cu turatie variabila.

4.2.42. Variatia debitului in sistem se va realiza intre debitul minim care trebuie s fie egal cu
debitul minim de aer proaspdt si debitul nominal. Debitul de aer nominal al agregatului va fi
determinat pentru intreaga cladire luand in considerare sarcina termica a cladirii calculatd conform
subcapitolului 5.3 din prezenta reglementare tehnica. Debitele de aer ale incdperilor, necesare
pentru alegerea variatoarelor de debit, se vor calcula pentru fiecare incapere in parte luand in
considerare sarcinile termice ale acestora.

4.2.43. Variatia debitului de aer va fi comandata de sistemul de reglare, in functle de
semnalele primite de la senzorii de presiune staticd amplasati in sistem.

4.2.44. Amplasarea senzorilor de presiune statica se va face astfel incit economia de energie
in sistem sa fie maxima.

4.2.45. Se va evita utilizarea sistemelor de climatizare cu o conducta de aer care nu pot realiza
racirea sau incdlzirea in timpul unei zile, in incdperile unde variatia sarcinii termice este mare.

4.2.46. Alimentarea cu aer a gurilor de aer cu debit variabil se poate face cu racorduri rigide
sau flexibile izolate. Racordurile flexibile vor avea o lungime maxima de 2 m.

Climatizarea ,aer — apa”
4.2.47. Sistemele de climatizare ,,aer — apd” pot functiona numai cu aer recirculat (decuplate

de sistemul de ventilare) sau cu aer proaspat si recirculat. Dupd numdarul conductelor de ap4,
sistemele de climatizare aer — apa pot fi cu doua, trei sau patru conducte.

4.2.48. Dupa tipul aparatelor terminale, sistemele pot fi cu ventiloconvectoare sau cu aparate
care folosesc principiul ejectiei (ejectoare sau grinzi de récire).

Climatizarea cu ventiloconvectoare

4.2.49. Sistemul de climatizare cu ventiloconvectoare se poate utiliza la inciperi cu indltimea
de 2,5 ~ 5 m cu destinatia de: blocuri de locuinte, vile, hoteluri, spitale, restaurante, cofetarii,
braserii, banci, sali de sedinte, discoteci, amfiteatre, laboratoare, cladiri administrative, industria de
mecanicd find, aeronautica, electronica.

4.2.50. Trebuie evitata utilizarea ventiloconvectoarelor in incdperi cu sarcini termice mari
(peste 23 W/m?), umiditate de peste 80 %, praf sau noxe precum si in sali cu cerinte acustice
deosebite (teatre, cinematografe, opere, filarmonici, séli de inregistrare audio-video, etc.).
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4.2.51, La amplasarea ventiloconvectoarelor va tine cont de: arhitectura cladirii; posibilitatile
de alimentare cu agent termic, nivelul de zgomot admis in incdperile climatizate, posibilitatile de
evacuare a condensului.

4.2.52. Ventiloconvectoarele carcasate se pot amplasa in incdperi unde nu existd spatiu
suficient Tn tavanul fals si unde existd parapet cu o indltime suficientd pentru a masca
ventiloconvectoarele.

4.2.53. Se va evita utilizarea ventiloconvectoarelor carcasate in spatiile cu deschideri mari,
montate pe peretii exteriori ai cladirii, unde acestea nu pot realiza o distributie uniforma a aerului
tratat.

4.2,54. Pentru aceste spatii se vor utiliza ventiloconvectoare necarcasate, cu disponibil de
presiune suficient pentru ca distributia aerului sa se facd printr-o retea cu guri de aer. Se poate utiliza
orice tip de gurd de refulare cu respectarea prevederilor de la pct. 6.1.8 - 6.1.9 din prezenta
reglementare tehnica.

4.2.55. Recircularea aerului se va face prin guri racordate la aspiratia ventiloconvectorului; nu
este admisa aspiratia directa din tavanul fals.

4.2.56. Alegerea gurilor de aer si a conductelor de recirculare trebuie facuta astfel incat
pierderea de sarcinad sa nu depdseasca disponibilul de presiune al ventilatorului, de obicei maximum
40 Pa.

4.2.57. Debitul de aer dintr-o incapere, se stabileste corespunzator treptei de turatie medie a
ventiloconvectoarelor, conform pct. 5.4.19 din prezenta reglementare tehnica.

4.2.58. Evacuarea condensului se va face prin conducte proprii de evacuare; la racordarea lor
trebuie sa nu existe posibilitatea patrunderii gazelor din sistemul de canalizare, in incaperi. Diametrul
minim folosit va fi de 32 mm. Conductele de evacuare a condensului nu vor fi izolate termic.

4.2.59. Alimentarea cu agent termic se va face in sistemul cu doua sau patru conducte.

4.2.60. Alegerea ventiloconvectoarelor se va face astfel incat sa se asigure integral necesarul
de caldura si de frig al incaperii sau a zonei climatizate din cladire.

4.2.61. Sarcina termicd de alegere a ventiloconvectoarelor se stabileste dupa cum urmeaza:
a) sarcina sensibild se determind pe baza bilantului termic al incdperii (sau al zonei
climatizate),
b) sarcina totala include sarcina sensibild si cdldura degajata la condensarea vaporilor de
apa pe suprafata bateriei de racire.

4.2,62. Sarcina termica a ventiloconvectoarelor va fi maritd dupad caz cu sarcina necesard
pentru racirea sau ncalzirea aerului proaspat.

4.2.63. Se recomanda ca ventiloconvectoarele alese sa realizeze sarcina termica si frigorificd
necesare pentru incaperea respectiva, pe treapta de turatie medie.
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4.2.64. Ventiloconvectoarele utilizate vor trebui:
a) sa asigure debitul de aer exterior necesar pentru incdperile care nu au un sistem de
introducere independenta de aer proaspat;
b) sa asigure reglarea temperaturii aerului interior pentru fiecare incdpere in parte;
c) sa asigure un nivel de zgomot corespunzator destinatiei incaperii.

4.2.65. Numarul de ventiloconvectoare si amplasarea acestora se va stabili astfel ca jeturile de
aer sd asigure uniformitatea distributiei aerului in incapere, evitand crearea unor zone de disconfort
datorita curentilor de aer.

4.2.66. La alegerea ventiloconvectoarelor va tine cont, cand este posibil, de eventualitatea
recompartimentarii spatiului climatizat .

4.2.67. Alimentarea cu aer exterior se poate face prin:

a. ,kituri de aer proaspat”, in cazul in care ventiloconvectoarele sunt amplasate pe un
perete exterior in care se pot practica orificii; acestea vor avea protectie antiinghet;

b) -"instalatii individuale de aer proaspat”, care pot folosi pentru tratarea aerului
ventiloconvectoare sau agregate locale de tratare, dimensionate pentru a trata aerul
pana la temperatura interioard; aceste instalatii vor avea protectie antiinghet;

c) ”instalatii centralizate de aer proaspat” care vor fi dimensionate pentru a trata aerul
pand la temperatura interioara;

d) ventilare natural organizata.

4.2.68. in cazul utilizarii unei ,instalatii centralizate de aer proaspit”, introducerea aerului se
face prin racorduri la plenumul de aspiratie al ventiloconvectoarelor sau la dispozitivele care introduc
aerul direct in incapere.

4.2.69. Conductele de agent termic se vor izola termic. Izolatia conductelor de apa racita se va
face astfel incat pe suprafata exterioard a izolatiei sa nu se produca condens. Izolatia termica trebuie
sa fie impermeabild la vaporii de apa pentru a nu se produce condens pe suprafata exterioarad a
conductelor. Conductele vor fi protejate anticorosiv.

Climatizarea cu aparate de inductie (ejectoconvectoare, grinzi de racire)

4.2.70. La utilizarea acestui tip de sistem, prepararea aerului proaspat se va face in instalatii
centralizate. Debitul de aer proaspat se va calcula conform pct. 3.1.1 - 3.1.2. din prezenta
reglementare tehnicd; daca debitul de aer primar necesar pentru functionarea ejectoconvectoarelor
din sistem este mai mare decéat debitul necesar de aer proaspat, acesta va fi asigurat prin amestec cu
aerul interior.

4.2.71. Debitul de aer primar va fi distribuit catre ejectocovectoare/grinzi de racire prin
conducte izolate termic si fonic.

4.2.72. Avand in vedere caracteristicile ejectoconvectoarelor, sistemul se va folosi:
a) inincaperi cu degajari reduse de praf,
b) la cladiri unde exista parapet pentru montajul ejectoconvectoarelor.

4.2.73. Dacd incadperile au spatii interioare mari, sistemul cu ejectoconvectoare se poate
combina cu grinzi de racire.

4.2.74. Grinzile de racire pot fi amplasate in interiorul incdperilor, aparent sau in tavanul fals
al acestora.
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4.2.75. Sistemul de climatizare va avea o conductd de evacuare a condensului realizatd
conform pct. 4.2.58 din prezenta reglementare tehnica.

Climatizarea cu pompe de cilduri pe buclad de apa
4.2.76. Sistemul se recomanda la cladiri mari, cu incaperi distribuite pe zone termice care au

simultan cerinte de incdlzire si racire.

4.2.77. Agentul termic folosit la acest sistem de climatizare este apa care se vehiculeaza intr-
un circuit inchis care constituie o ,,bucla de apa”.

4.2.78. n situatia de iarnd, pompa de cildurd utilizeaza apa cu o temperaturd de cca. 20°C de
la bucla de apa si o raceste pana la o temperatura de cca. 16°C.

4.2.79. n situatia de vard sistemul functioneaza n regim de ricire, cand utilizeaza apd cu o
temperatura de cca. 30°C, din bucla de ap3 si o incdlzeste pana la temperatura de 36°C.

4.2.80. Tn situatia de iarnd apa este mentinutd pe conducta de ducere la o temperaturd mai
mare de 16°C cu ajutorul unei surse de caldura. Temperatura pe conducta de intoarcere este limitata
inferior din motive de condensare a vaporilor de apa din aerul interior si prin urmare conductele nu
se vor izola.

4.2.81. in situatia de vard un turn de ricire in circuit inchis sau deschis va mentine
temperatura apei din bucla mai mica de 35°C.

4.2.82, Pentru climatizarea unor incaperi mari, se utilizeazd una sau mai multe pompe de
caldura. Ele recirculd aerul din incapere si il aduc la parametrii necesari pentru a asigura temperatura
aerului interior n limitele prescrise.

4.2.83. Pompele de caldurd pot fi carcasate, care se monteazd aparent, similar
ventiloconvectoarelor, sau necarcasate, care se monteaza in tavane false sau spatii tehnice special
amenajate (la debite mari).

4.2.84. La montajul pompelor de cdldura se va avea in vedere posibilitatea de acces pentru
operatiile de intretinere.

4.2.85. Sistemul va avea o instalatie de aer proaspat dimensionatd conform pct. 5.4.3 din
prezenta reglementare tehnica.

4.2.86. Aerul proaspat va fi introdus conform pct. 4.2.67 din prezenta reglementare tehnica.

4.2.87. Pentru fiecare pompa de caldurd se monteaza vane de reglare si de echilibrare cu
posibilitatea de masurare a debitului de agent termic.

4.2.88. Bucla de apd se va realiza ca o retea de distributie de tip inelar .

4.2.89. Bucla de ap3 se poate proiecta in doud variante:

a) fara acumulare; in acest caz debitul de apa vehiculat in bucld si prin sursa de caldura sau
prin turnul de racire este constant;

b} cu acumulare a caldurii; acumularea se poate face intr-un rezervor sau intr-un boiler.
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Climatizarea ,aer - agent frigorific”

Climatizarea locala ,aer - agent frigorific”
4.2.90. Climatizarea locala cu agent frigorific se realizeaza cu sisteme de tip split si se poate

utiliza la cladiri de locuit, Tn clddiri de birouri cu numar redus de incéperi.

4.2.91. Este recomandabild utilizarea aparatelor ce pot functiona si in regim de pompa de
caldura pe timp de iarna.

4.2.92. Unitatile interioare se vor amplasa astfel ca jetul de aer s3 nu deranjeze ocupantii.

4.2.93, Cladirile ce se climatizeaza cu aparate locale trebuie sd aiba posibilitatea de amplasare
a unitatilor exterioare.

4.2.94. Unitatile exterioare se vor amplasa pe cit posibil pe fatade putin insorite si unde
aspectul estetic nu este important.

4.2.95. Pentru reducerea numadrului de unitadti exterioare se pot utiliza aparate de tip
multisplit.

4.2.96. Pentru incdperi mari se pot utiliza aparate de tip SPLT cu disponibil de presiune
important pe partea de aer si la care se pot monta conducte de aer si guri de introducere/extractie.

4.2.97. Amplasarea gurilor de aer va respecta conditiile de la pct. 6.1.

Climatizarea centralizatd , aer - agent frigorific”, cu debit de agent frigorific variabil (VRV

4.2.98. Sistemul centralizat de ,,climatizare aer — agent frigorific” cu debit variabil este indicat
in cladiri cu un numar mare de incaperi, cu diferente mari de sarcina termica si unde nu exista sursa
de energie termica sau unde nu se doreste amplasarea unei retele de conducte de apa calda sau
racitd necesare unui sistem aer - apa.

4.2.99. Alegerea unitatilor interioare se va face similar cu a ventiloconvectoarelor. (a se vedea
pct. 4.2.52 - 4.2.53 din prezenta reglementare tehnica).

4.2.100. Sistemul VRV va fi cuplat obligatoriu cu un sistem de alimentare cu aer proaspat.
Alimentarea cu aer proaspdt se va face similar sistemului de climatizare cu ventiloconvectoare (a se
vedea pct. 4.2.67 din prezenta reglementare tehnica).

4.2.101. Unitatile exterioare se pot amplasa pe acoperisul clddirii climatizate sau la sol, in
zone special amenajate. Se va avea in vedere ca nivelul de zgomot sd nu depaseasca valorile admise
in zona.
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5. Elemente generale de calcul

5.1. Parametrii interiori de calcul pentru cladirile ventilate-climatizate
5.1.1. Dimensionarea instalatiilor de ventilare si climatizare se face in conditii de calcul,
definite prin:
a) parametrii interiori de calcul,
b) parametrii exteriori de calcul,
¢) conditiile interioare de functionare (surse interioare de degajare de cildurd, umiditate,
poluanti, procese tehnologice etc).

5.1.2. Parametrii de calcul stabiliti pentru proiectare vor fi luati in calcul si pentru evaluarea
consumurilor energetice ale cladirii, precum si pentru certificarea energetica a acesteia.

5.1.3. Parametrii interiori de calcul se stabilesc in functie de destinatia cladirii si a incaperilor
ventilate/climatizate, de categoria de ambiant3d dorit3, {categoria de calitate a aerului interior si
confortul urmarit), de tipul instalatiei care se realizeaza, de sezon (incalzire si/sau racire).

5.1.4. Parametrii interiori de calcul, stabiliti de comun acord cu beneficiarul cladirii, se vor
mentiona in mod clar in tema de proiectare, precum si in memoriul de specialitate si Tnh notele de
calcul ale proiectului.

Instalatii de climatizare
5.1.5. (1) Pentru instalatiile de climatizare realizate pentru confortul termic al ocupantilor,

parametrii interiori de calcul se stabilesc in functie de sezon, de categoria de ambianta si de
destinatia Tncaperii.

Cel mai frecvent, parametrii interiori de calcul sunt:

a) temperatura interioara de calcul,

b) umiditatea aerului interior.

(2) Pentru destinatii curente, temperatura interioara de calcul se alege din tabelul 5.1. Pentru
alte destinatii, sunt indicate valorile tipice precizate la subcapitolele 8.1 — 8.8 din prezenta
reglementare tehnicd, sau se pot alege prin asimilare, In functie de activitate, metabolism si
imbracaminte.

Tabelul 5.1 Temperatura interioara de calcul pentru climatizare de confort
{din SR EN 15251:2007)

Tipul de cladire sau incdpere Categoria | temperatura de calcul a aerului [°C]
temperaturda  pentru | temperaturd pentru
incalzire; racire *);
Imbracaminte 1,0 clo Imbracaminte 0,5 clo

Cladiri de locuit (camere de zi, [ 21,0-25,0 23,5-25,5

dormitoare) ] 20,0 -25,0 23,0-26,0

activitate sedentara — 1,2 met 1]] 18,0-25,0 22,0-27,0

Cladiri de locuit (alte incaperi) I 18,0 - 25,0

I 16,0 - 25,0

stand in picioare, mers — 1,5 met 1]] 14,0 - 25,0

Birouri individuale sau tip peisaj, [ 21,0-23,0 23,5-25,5

sali de reuniune, cofetérii, I 20,0-24,0 23,0-26,0

cafenele, restaurante, sili de clasa i 19,0-25,0 22,0-27,0

activitate sedentard — 1,2 met
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Crese, gradinite | 19,0-21,0 22,5-24,5
1l 17,5-22,5 21,5-25,5
stand in picioare, mers - 1,4 met i 16,5-23,5 21,0-26,0
Magazine mari l 17,5-20,5 22,0-24,0
Il 16,0 22,0 21,0-25,0
stand in picioare, mers — 1,6 met 1l 15,0-23,0 20,0-26,0

*) pentru ricire, temperatura aerului se va alege din plaja de valori din tabel, astfel incat diferenta
dintre temperatura exterioara si interioara de calcul sa nu depaseasca 10°C ; in cazul in care rezulti o
diferentd mai mare de 10°C, se adopti valoarea maxima, corespunzatoare din tabel.

(3) Umiditatea relativa de calcul se fixeaza numai pentru instalatiile de climatizare cu reglarea
umiditatii; Tn acest caz se aleg valorile din tabelul 4.4 sau cele alese pentru destinatii speciale. Pentru
instalatiile care nu necesita reglarea umiditatii, valorile din tabelul 4.4 pot fi adoptate numai ca reper
pentru calculul debitului de aer si pentru trasarea proceselor de tratare complexa in diagrama de aer
umed h-x.

(4) Tn locul temperaturii si umiditatii interioare se poate adopta ca bazd de calcul pentru
dimensionarea instalatiei, temperatura operativd sau indicele de confort PMV (conform subcap. 4.1
din prezenta reglementare tehnicd).

5.1.6. Pentru cladirile climatizate Tn scop tehnologic, parametrii interiori de calcul sunt fixati
din conditiile proceselor din incipere. Tn afara temperaturii si umiditatii, pot apare si alte conditii de
calcul, de obicei referitoare la puritatea aerului si la viteza curentilor de aer.

5.1.7. Pentru clddirile ventilate natural sau mecanic fard tratarea aerului, temperatura
interioard se limiteazd in raport cu cea exterioara de calcul, prin adoptarea unei cresteri de
temperaturi de maxim 5°C.

5.2. Parametrii exteriori de calcul pentru cladirile ventilate/climatizate.
5.2.1. Parametrii exteriori de calcul se stabilesc in functie de locatia cladirii, de tipul instalatiei
care se realizeazd, de sezon (de incalzire si récire).

5.2.2. Parametrii exteriori de calcul se vor mentiona in mod clar in tema de proiectare,
precum si in memoriul de specialitate si in notele de calcul ale proiectului.

5.2.3. Pentru instalatii de climatizare, de confort sau tehnologice, parametrii exteriori de
calcul sunt:

a) pentru sezonul de ricire

1. temperatura exterioara de calcul,

2. variatia diurnd a temperaturii exterioare pentru o zi tip,
3. umiditatea aerului exterior,

4. radiatia solara.

a.1) Pentru temperatura exterioara de calcul pentru vara se alege valoarea maxima de
temperaturd orard a anului climatic mediu, pentru localitatea de calcul. Daca pentru localitatea in
care este amplasatd cladirea, nu exista date climatice prelucrate, se alege valoarea pentru localitatea
capitald de judet, cea mai apropiatd si cu clima asemanatoare (pentru capitalele de judet, valorile
sunt date in Anexa 2 a prezentei reglementari tehnice);

a.2) Umiditatea relativd de calcul pentru vara este cea care corespunde valorii maxime de
temperatur3 orara stabilita in conditiile de mai sus (pentru capitalele de judet, valorile sunt date in
Anexa 2 a prezentei reglementari tehnice);
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a.3) Variatia diurnd a temperaturii exterioare pentru o zi tip se va calcula pentru fiecare ord a
zilei, ca o functie cosinusoidala, avand ca maxim valoarea temperaturii exterioare de calcul si ca
amplitudine fat3 de valoarea medie a zilei, 7°C. Face exceptie zona de coastd a Mirii Negre, pentru
care amplitudinea se va considera de 4°C;

a.4) Radiatia solara (directa si difuza), in functie de ora si orientare, se va considera indiferent
de localitate, cu valorile care corespund meridianului care trece prin Bucuresti si pentru 45° latitudine
N, cu corectii de altitudine si claritate a atmosferei (valorile sunt date in Anexa 3 a prezentei
reglementari tehnice).

b) pentru sezonul de incilzire
1. temperatura exterioard de calcul,

2. umiditatea aerului exterior.
b.1) Temperatura exterioard de calcul pentru iarna este prevazuta in standardul SR 1907-
1:1997 si se alege in functie de zona climatica in care este localitatea;
b.2) Umiditatea relativa de calcul pentru iarna se va considera de 80%;
b.3) Radiatia solara nu se va lua in calcul pentru dimensionarea instalatiei in conditii de iarna.

5.2.4. Pentru instalatii de ventilare mecanica, temperatura exterioara si umiditatea relativa de
calcul pentru iarna si pentru vara se aleg in aceleasi conditii ca si pentru instalatiile de climatizare (a
se vedea pct. 5.2.3).

5.2.5. In anumite situatii particulare, specificate in prezenta reglementare tehnics, poate
apare necesitatea unor calcule si verificari in alte conditii exterioare de calcul.

5.3. Sarcina termica de incalzire/racire a cladirilor climatizate
5.3.1. Calculul sarcinii termice de incédlzire/ricire se va efectua pentru fiecare din zonele
termice climatizate dintr-o cladire.

5.3.2. Limitele unei zone termice sunt date de toate elementele de constructii care separa
zona respectiva de mediul exterior {aer, sol sau apd), de spatii adiacente climatizate, de spatii
adiacente neclimatizate sau de cladiri invecinate. Sunt situatii in care zonele termice sunt despartite
prin suprafete fictive (de exemplu zone din supermarketuri necompartimentate, dar cu temperaturi
diferite). Tn toate situatiile, zonele pentru care se efectueazi calculul de sarcind termicd, trebuie
definit In documentatia tehnica a proiectului.

5.3.3. in incédperile in care se degajd umiditate (oameni si alte surse), se calculeazi separat
sarcina termicd pentru cdldura sensibila (sarcina sensibild) si sarcina de cdldurd latenta sau sarcina
termica totala (sensibild plus latentd) si cea latenta.

5.3.4. Sarcina termica de Tncalzire se stabileste printr-un bilant termic al incaperii sau zonei, ca
fiind diferenta dintre degajarile de caldura din interiorul zonei climatizate (inclusiv cele de la instalatii
de incalzire cu corpuri statice — daca este cazul) si necesarul de caldura pentru incélzire al acesteia.

5.3.5. Se considera ca degajari de caldura la interiorul zonei climatizate pe durata perioadei de
incalzire, urmdatoarele:

a) ocupanti - dacad prezenta acestora este permanentd, certd si constantd; in caz contrar se ia
in considerare un grad de ocupare mai redus (25-50%) fata de situatia nominald. Valorile de
proiectare referitoare la gradul de ocupare nominal trebuie s se bazeze oriunde este posibil pe date
reale specifice proiectului respectiv; in cazul Tn care nu este disponibild nicio valoare, se aplica valorile
prin lipsa indicate In Anexa 4 a prezentei reglementari tehnice. Degajarea de cdldurd a unei persoane
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se determina pe baza valorilor din Anexa 5 a prezentei reglementari tehnice. Degajarea de caldura de
la ocupanii se calculeaza in forma de:

1. cdldura sensibil3,

2. caldura latenta,

3. caldura total3;

b) iluminat electric - valorile de proiectare referitoare la puterea instalatd a surselor de
iluminat trebuie sa se bazeze, oriunde este posibil, pe date reale specifice proiectului respectiv; in
cazul in care nu este disponibild nicio valoare, se aplica valorile prin lipsd indicate in Anexa 6 a
prezentei reglementdri tehnice;

c) masini, utilaje, dispozitive actionate electric - valorile de proiectare trebuie s3 se bazeze pe
date reale specifice proiectului respectiv, tindndu-se cont de raportul dintre puterea maxima
necesara si puterea nominala a motorului electric, de simultaneitatea in functionare, de modul de
preluare a caldurii de catre aer;

d) echipamente electronice de birou - valorile de proiectare trebuie sa se bazeze, oriunde este
posibil, pe date reale specifice proiectului respectiv; in cazul in care nu este disponibilad nicio valoare,
se poate aplica pentru cladirile de birouri o valoare prin lipsa, de 100 W/persoan3 in perioada de
activitate;

e) corpuri de incélzire — daca zona climatizata este prevazuta si cu instalatie de incalzire cu
corpuri statice, puterea termica disipata de acestea se considera ca fiind o degajare de caldurd la
interiorul zonei climatizate;

f) alte surse - in functie de destinatia spatiului respectiv se pot lua in considerare si alte
degajari de caldurad (exemple: mancare - zone n care se serveste o mare cantitate de portii intr-un
timp scurt, materiale - spatii in care se aduc materiale calde sau topite, etc.);

Degajdrile de caldura in interiorul zonei climatizate se vor insuma considerand un anumit
scenariu plauzibil de ocupare si activitate propriu perioadei de iarna.

5.3.6. Necesarul de caldura pentru incadlzire al zonei climatizate se stabileste in conformitate
cu metodologia indicata Tn SR 1907-1:1997. Pentru zonele climatizate in regim de suprapresiune,
necesarul de caldura pentru aerul infiltrat nu se ia in considerare; de asemenea nu se include in calcul
necesarul de caldura pentru aerul de ventilare, daca acesta este tratat centralizat.

5.3.7. Sarcina termica de rdcire se stabileste prin bilantul de caldura al incaperii, ca fiind suma
dintre fluxurile de caldura transmise intre interiorul si exteriorul zonei climatizate si degajarile
(eventual pierderile) de caldura din interiorul acesteia.

5.3.8. Se considera urmatoarele fluxuri de caldura transmise intre exterior si zona climatizata:

a) fluxuri de cdldurd prin elementele de constructie opace ale anvelopei zonei climatizate;
calculul acestor fluxuri de caldura va lua in considerare parametrii aerului interior si aerului exterior,
stabiliti conform celor indicate la pct. 5.1, respectiv 5.2. Calculul trebuie sd tind seama de
amortizarea si defazarea fluxului transmis la interior fata de fluxul la exterior;

b) fluxuri de caldurd prin elementele de constructie vitrate ale anvelopei zonei climatizate;
calculul acestor fluxuri de cadldura va lua in considerare parametrii aerului interior si aerului exterior,
stabili{i conform celor indicate la pct. 5.1., respectiv 5.2. De asemenea, calculul trebuie s3 {ina seama
de proprietatile termofizice si optice ale materialelor si de umbrirea creatd de elementele de
constructie si de cladirile vecine;

c) fluxuri de cdldura de la spatii adiacente neclimatizate; calculul acestor fluxuri de cildurd va
lua in considerare proprietdtile termofizice ale materialelor din componenta elementelor de
constructie care separa zona climatizata de spatiile adiacente neclimatizate; temperatura aerului din
spatiile neclimatizate se va determina in urma unui bilant termic al acestora.
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5.3.9. Degajarile de caldura in interiorul zonei climatizate pe durata perioadei de racire, sunt
de aceeasi natura cu cele stabilite la pct. 5.3.4, cu observatia ca valorile care depind de temperatura
interioara trebuie recalculate.

5.3.10. Sarcina termicd de calcul pentru rdcire rezultd in urma calculului orar de sarcind
termica, efectuat pentru ziua tip, cu variatia diurna a temperaturii exterioare conform pct. 5.2.3. si
considerand un anumit scenariu de ocupare si activitate, propriu perioadei de vara pentru evaluarea
degajarilor de caldura in interiorul zonei climatizate. Din profilul de sarcina rezultat se alege valoarea
maxima, ca sarcina termica de calcul.

5.3.11. Pentru sistemele de climatizare care folosesc introducerea aerului Tn zona ocupata
(sisteme prin deplasare si altele), sarcina termica de calcul pentru ricire se determina prin bilant
termic, atat pentru intreaga incapere cat si numai pentru zona ocupata.

5.3.12. Sarcina de calcul pentru dimensionarea sursei de incalzire/ricire, se determind ca
valoare maxima ce rezulta din suprapunerea profilului de sarcina al tuturor zonelor termice racordate
la sursa.

5.4. Debitele de aer in spatiile ventilate si climatizate

5.4.1. Debitele de calcul vor fi folosite pentru dimensionarea sistemului de conducte si
dispozitive de introducere/extragere a aerului din incaperi si pentru alegerea echipamentului de
ventilare/climatizare.

5.4.2. Debitele de calcul vor fi utilizate si pentru evaluarea consumurilor energetice ale cladirii
si pentru certificarea energetica a acesteia.

Debitul de calcul pentru ventilare

5.4.3. (1) Tn inciperile cu persoane, debitul de aer pentru ventilare trebuie s3 asigure calitatea
aerului interior, pentru igiena, sanatatea si confortul ocupantilor. Debitul se va stabili in functie de
ocuparea umana si de emisiile de substante poluante.

{2) Pentru fincdperile civile nerezidentiale cu prezenta umand, debitul de ventilare (aer
proaspat) se determina in functie de categoria de ambian{a, de numarul si de activitatea ocupantilor
precum si de emisiile poluante ale cladirii si sistemelor.

Astfel, pentru o incdpere rezulta debitul g [I/s sau m3/h]:

g=Ngp+Aqgs (5.4.1)
unde: N -—numarul de persoane,

gp — debitul de aer proaspat pentru o persoana, [l/s/pers sau m3/h/pers), din tabelul 5.4.1,

A — aria suprafetei pardoselii [m?],

gs— debitul de aer proaspat, pentru 1 m? de suprafat3, [I/s/m?* sau m3/h/m?), din tabelul 5.4.2.

Tabelul 5.4.1. Debitul de aer proaspat pentru o persoana, intr-un mediu in care nu se fumeaza
(din SR EN 15251:2007).

Categoria de Procentul asteptat de | Debit pentru o | Debit pentru o
ambiantd nemultumiti PPD [%)] persoana [l/s/pers] persoani [m3/h/pers]

| 15 10 36

] 20 7 25

n 30 4 15

v >30 <4 <15
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Tabelul 5.4.2. Debitul de aer proaspat pentru 1 m? de suprafats
(din SR EN 15251:2007).

Categoria | Debit pe m? de suprafat3 [I/(s.m?)] Debit pe m? de suprafati [m*/(h.m?)]
de
ambianta cladiri cladiri Altele cladiri cladiri Altele
foarte putin | putin foarte putin | putin
poluante poluante poluante poluante
| 0,5 1 2,0 1,8 3,6 7,2
Il 0,35 0,7 1,4 1,26 2,52 5,0
] 0,3 0,4 0,8 11 1,44 2,9
v mai mici decat valorile pentru categoria lll

(3) Tn zonele de fumétori, debitele de aer proaspit se dubleaza fatd de valorile din tabel.
Aceste debite asigura conditii de confort pentru ocupanti, nu si conditii de sdnatate.

5.4.4. (1) Pentru incdperile din clddirile civile si industriale in care existd emisii de poluanti
altele decéat bioefluentii si emisiile cladirii, calitatea aerului interior trebuie asigurata prin respectarea
valorilor de concentratie admisa in zona ocupata.

Tn acest scop, pentru regim stationar, debitul de aer proaspit q [m>/s] se calculeaz3 cu relatia:

g=G/(Ci—Ce) (5.4.2)
unde : G — debitul de poluant {(mg/s)

Ci — concentratia admis3 in aerul interior [mg/m?],

Ce — concentratia in aerul exterior [mg/m?],

(2) Daca in incapere se degaja mai multi poluanti, calculul se face pentru fiecare poluant in
parte si daca poluantii nu au actiune sinergica asupra organismului, se alege valoarea cea mai mare
de debit rezultata; daca poluantii au o actiune sinergica si nu sunt recomandari specifice referitoare
la acei poluanti, debitul de aer rezulta ca suma a debitelor calculate cu relatia 5.4.2, pentru fiecare
poluant in parte.

5.4.5. Pentru cladirile civile si industriale, daca nu se atinge regimul permanent de ventilare,
concentratia de poluant in incdpere se stabileste conform metodei indicate la paragraful 6.4.2.3 din
standardul SR EN 13779:2007.

5.4.6. Considerand norme specifice de ocupare a incaperilor si utilizind relatia 5.4.1 s-au
determinat debitele de aer de ventilare tipice pentru diferite destinatii de incaperi si clase de
ambianta. Aceste valori sunt date cu titlul de recomandare in tabelul B2 din standardul SR EN
15251:2007.

5.4.7. Pentru tipurile de cladiri tratate la capitolul 8 din prezenta reglementare tehnicd, sunt
indicate debite de aer proaspat specifice diferitelor situatii.

5.4.8. In cazul instalatiei de ventilare pentru inciperi fird ocupare umana si fird o destinatie
clard (de ex. incaperi de depozitare), debitele de aer exterior pot fi exprimate raportat la aria
pardoselii (a se vedea tabelul 5.4.3.). Acestea se bazeazd pe un timp de functionare de 50% si pentru
o Tnaltime a incaperii de pana la 3 m. Pentru timpi de functionare mai mici si pentru incaperi mai
inalte, debitul de aer trebuie sa fie mai mare.
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Tabelul 5.4.3: Debite de aer exterior pentru incaperi cu altd destinatie
decat ocuparea umana (din SR EN 13779 : 2007)

Categorie Debit de aer exterior [m*/(h/m?)]
Domeniu tipic Valoare prin lipsa
IDA 1 *) *)
IDA 2 >2,5 3
IDA3 1,3-2,5 2
IDA4 <1,3 1

*) pentru IDA 1 aceasta metoda nu este suficienta.

Debitul de aer extras
5.4.9. Intr-o instalatie de ventilare mecanici la echilibru, debitul de aer extras este determinat
de debitul de aer introdus si de conditiile de presiune necesare.

5.4.10. Valori tipice de proiectare pentru bucatarii si toalete/grupuri sanitare sunt indicate in
tabelul 5.4.4. Aerul extras poate fi inlocuit cu aer exterior sau cu aer transferat din alte incaperi.
Pentru aplicatii specializate (anumite cladiri industriale si spitale), debitul de aer evacuat trebuie
stabilit conform unor cerinte specifice, tindnd seama de posibila influenta asupra mediului exterior.

Tabelul 5.4.4 : Valori de proiectare pentru debitul de aer evacuat

Destinatie Domeniu tipic Valori prin lipsa
Bucitirie (m3/h) >72 108
Toaletad/grup sanitar

- peincipere (m?/h) >24 36

- pe arie pardoseald (m*/h m?) >5,0 7,2

Debitul de calcul pentru climatizare
5.4.11. Debitul de aer de calcul pentru incaperile climatizate se calculeaza in scopul! asigurarii
confortului termic.

5.4.12. Debitul pentru asigurarea confortului termic se determind pentru compensarea
sarcinii termice si de umiditate (sarcina latentd) a incaperii.

5.4.13. Daca instalatia de climatizare asigura si ventilarea incaperii, se calculeazd debitul de
aer proapat si debitul de aer pentru asigurarea confortului; instalatia se va dimensiona la debitul cel
mai mare, care devine debit de calcul. O parte din debitul de aer se poate recircula, in conditiile pct.
9.2.3. Tn acest caz, debitul de calcul este numit in mod curent, debit total de aer.

5.4.14. Debitul de aer se va determina pentru situatia de racire a incaperii.

5.4.15. Tn incéperile in care nu se realizeazi controlul umidititii, debitul de aer se poate stabili
numai pe baza sarcinii termice de caldura sensibild a incadperii, ®s, folosind diferenta de temperatura
dintre aerul din zona ocupata B,p, i cel introdus, Bsyp. Se va folosi astfel relatia:

q = ®s /c, /(Bipa - Osup) (5.4.3)

5.4.16. In Incdperile in care se realizeaza controlul umiditatii, debitul de aer se va stabili pe
baza sarcinii termice de caldurad totald a incdperii ®, (sensibild si latentd), folosind diferenta de
entalpie dintre aerul din zona ocupata, hipa i cel introdus, hpa. Se va folosi astfel relatia:

q=®t/ (hipa - hsup) (5.4.4)
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5.4.17. (1) In incdperile in care aerul se introduce in zona ocupatd, debitul de aer se va stabili
pe baza sarcinii termice de caldura sensibila din zona ocupata, ®,, folosind diferenta de temperatura
dintre aerul introdus si cel din zona ocupata. Se va folosi astfel relatia:

q = Do /3 /(Bipa - Osup) (5.4.5)

(2) Temperatura aerului evacuat se va determina n functie de bilantul termic al intregii
incaperi.

5.4.18. in instalatiile de climatizare numai aer care functioneazd cu aer recirculat, si care
alimenteaza cu aer mai multe incaperi, proportia de amestec dintre aerul proaspat si aerul recirculat
trebuie stabilitd corespunzator situatiei care conduce la cel mai mare raport dintre aerul proaspat si
aerul recirculat.

5.4.19. In situatia circulatiei aerului dup3d schema ,prin amestec”, pentru a aprecia daci
debitul de aer este corespunzdtor, se utilizeazd metoda schimburilor orare recomandate. Aceste
schimburi orare pot fi utilizate pentru alegerea ventiloconvectoarelor. in tabelul din Anexa 7 a
prezentei reglementiri tehnice, se indicd numarul de schimburi orare de aer [h}], pentru diferite
destinatii de Incaperi.

5.5. Dimensionarea conductelor de aer si calculul pierderilor de sarcina

5.5.1. Sectiunea conductelor de aer se determina in functie de debitul transportat, alegand o
vitezd de aer recomandata. In tabelul din Anexa 8 a prezentei reglementari tehnice, se dau vitezele
uzuale de miscare a aerului in conducte.

5.5.2. Pentru un sistem de conducte de introducere/evacuare se determina caderile de
presiune (pierderile totale de sarcind) Ap, in functie de pierderile liniare si locale:

n

Ap==Y(RI+Z), [Pa] (5.5.1)

i=l
unde: |- lungimea tronsonului de conducta, in metri;
R — pierderea de sarcina liniara unitarad pe tronsonul respectiv, in Pa/m;
Z - pierderea de sarcind locald pe un anumit tronson, in Pa;
i — numarul de tronsoane pe traseul care se calculeaza.

5.5.3. Valorile R, pentru stabilirea pierderile de sarcina liniare trebuie stabilite Tn functie de
natura §i rugozitatea materialului conductei de aer. Pentru conducte cu sectiune diferitd de cea
circulard, valorile R se determind functie de diametrul echivalent, d., relativ la vitezd. Pentru
conducte dreptunghiulare, cu laturile axb:

de = 2ab/(a+b) (5.5.2)

5.5.4. (1) Pierderea de sarcina locala se calculeaza cu relatia:
2

vi.p

Z=3¢ [Pa] (5.5.3)

unde: X —suma coeficientilor de rezistenta locald pe fiecare tronson de conductd;

v — viteza aerului pe tronsonul de conducta, in m/s;

p — densitatea aerului din conducta, in kg/m3.

(2) Stabilirea coeficientilor de rezistenta locala & tine seama de forma geometrica a fiecdrei
piese speciale.
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5.5.5. Calculul pierderilor de sarcind trebuie facut pentru fiecare circuit de aer in care
vehicularea aerului este asigurata de un ventilator sau de un cos de ventilare naturala (tiraj natural).
Acest circuit trebuie urmarit de la intrarea pana la evacuarea aerului in sistem; se urmareste pe cat
posibil echilibrarea aeraulica a circuitelor.

5.5.6. Notele de calcul referitoare la calculul pierderilor de sarcina trebuie sa fie cuprinse in
documentatia tehnica a proiectului.
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6. Componente ale sistemelor de ventilare/climatizare

6.1. Elemente si dispozitive terminale pentru introducerea si extragerea
aerului din incaperi

Organizarea circulatiei aerului in Incéperi

6.1.1. (1) Circulatia aerului in incdperi se va realiza dupd una din schemele de miscare: de tip
amestec, de tip piston sau «prin deplasare».

(2) De modul in care este organizata circulatia aerului depinde eficienta ventildrii si asigurarea
conditiilor functionale de calitate a aerului interior si de confort termic.

6.1.2. Schema de miscare, pozitia si tipul dispozitivelor de introducere si extragere, se
stabilesc in functie de:
a) debitul si temperatura aerului de introducere,
b) activitatea care se desfasoara in incapere, tipul de degajdri interioare (cdldurd, umiditate,
gaze, praf) si variatia lor in timp,
c) constrangerile datorate spatiului construit, mobilierului si utilajelor.

6.1.3. Din punct de vedere al eficientei ventilarii, schema prin deplasare este mai bunid decét
cea prin amestec. Aceasta se recomanda, ori de cate ori este acceptatd din punct de vedere estetic,
pentru introducerea aerului de aceeasi temperaturd sau cu o temperaturd mai scizutd decét cea din
incapere.

6.1.4. (1) La schema prin amestec se recomanda pozitionarea dispozitivelor (gurilor) de
introducere si de extragere a aerului pe suprafete opuse ale inciperii.

(2) Pentru orice pozitie relativa a dispozitivelor de introducere si de extragere, nu trebuie s
existe posibilitatea scurtcircuitdrii aerului introdus prin dispozitivele de extragere.

6.1.5. (1) Pentru evacuarea caldurii, umiditdtii si fumului, dispozitivele de extragere se
pozitioneaza la partea superioarad a incaperii. Daca sistemul de extragere a aerului de ventilare din
incdperi deserveste si alte spatii decadt cele de evacuare, acest sistem nu poate fi utilizat pentru
evacuarea fumului si gazelor fierbinti in caz de incendiu.

(2) Evacuarea fumului si gazelor fiebinti din cdile de evacuare ale cladirii (coridoare, casa
scarii, incdperile tampon de protejare a caselor de scdri de evacuare si ascensoarelor de pompieri)
trebuie s3 fie independenta de sistemul de ventilare/climatizare al cladirii.

(3) Instalatia de ventilare aferenta statiilor de pompe de incendiu si incaperilor grupurilor
electrogene destinate instalatiilor de protectie impotriva incendiilor trebuie sa fie independentd de
sistemul de ventilare/climatizare al cladirii.

(4) Conductele de evacuare si introducere ale instalatiei de ventilare trebuie sa nu treaca prin
incaperile tampon de protejare a caselor de scari de evacuare si ascensoarelor de pompieri; fac
exceptie cazurile justificate tehnic, situatie in care, in incidperea tampon conductele de evacuare si
introducere sunt protejate, astfel incat sa asigure rezistenta la foc egald cu a peretilor nciperii
tampon, iar la trecerile prin pereti se prevad clapete antifoc cu rezistenta la foc egald cu a peretilor.

(5) Casa scarii si incdperile tampon de protejare a caselor de scari de evacuare si ascensoarelor
de pompieri nu se utilizeazad pentru introduceri, evacudri si recirculare de aer aferente instalatiei de
ventilare-climatizare.

(6) Tavanele false, pardoselile supraindltate si structurile lor de sustinere trebuie s3 fie cel
putin din clasa de reactie la foc B-s1, do in cazul in care sunt utilizate pentru introduceri sau evacuari
de aer.

4



42

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 504 bis/15.VI1.2011

6.1.6. Pentru a realiza circulatia aerului intre inciperile cu diferen{d de presiune, in cazul
debitelor mari, se utilizeaza valve si grile de transfer; este recomandat ca aceste dispozitive s3
permita reglarea debitului de aer.

6.1.7. Dispozitivele terminale amplasate in partea inferioara a incaperii trebuie sa prezinte
caracteristici mecanice adecvate activitatii din incapere.

Dispozitive terminale
6.1.8. Dispozitivele terminale trebuie sa fie alese astfel incat sa asigure conditiile de confort si

de calitate a aerului pe toata perioada de functionare, indiferent de temperatura aerului introdus si
de variatiile de debit (daca este cazul). La diferente importante de temperaturd intre sezonul de
incdlzire si de racire, sunt recomandate dispozitive cu geometrie variabild, care pot fi actionate
manual sau telecomandat. La toate dispozitivele cu geometrie variabild, se va preciza situatia de
functionare in conditii de calcul si de exploatare.

6.1.9. (1) Alegerea dispozitivelor de introducere si extragere a aerului din incdperi se face pe
baza documentatiei tehnice a producdtorului de echipament. in proiect se vor mentiona
caracteristicile dispozitivelor care trebuie montate; dacd alegerea se realizeaza in faza de executie,
documentatia va cuprinde caracteristicile dispozitivelor achizitionate (tipul de dispozitiv,
caracteristicile geometrice si aeraulice: debit, cidere de presiune, bataia jetului in conditii de calcul
iarna si vara si nivelul de zgomot). Documentatia tehnica trebuie sa cuprinda toate caracteristicile
mentionate.

(2) Bataia jetului se va stabili pentru valoarea de viteza acceptata in conditii de confort in zona
ocupata (subcap. 4.1 din prezenta reglementare tehnicd).

6.1.10. Principalele tipuri de dispozitive pentru introducerea aerului si domeniul de utilizare
recomandat sunt date Tn tabelul 6.1.1.

Tabelul 6.1.1. Dispozitive de introducere a aerului

) V > > Q ]
© © © L gl © a o
o g Qg g8 Qo Q ® o
© © ® © © © O © o ¥ S 4
S8 8585 85/ 828888 ¢
I K S 9 33| 3| 32 39 539 5B 3
3 = ok 8k g e o] R E Ol Eal 38
° oo O ol 0Oa|l Oal o oclo &0 a 0a ©a
Birouri (rece+cald) *x * % *x Aok
sarcini: 0 — 30 W/m? ** *k wokk | dokk | dkekk | ok | dkokok
30—6()W/m2 * % *k K * % *okk
> 60 W/m? T T T
Sali de conferinte * ) ok * ok wkE | kkk
Cinematografe * * * *% *k kK
Auditorii * * * * % *k ok
Restaurante * *ok *k *k wAk | Kk
Spatii de invatamant *k * % *k %k *k ok * %k * %k ok
Sali de expozitii * dok sk | ok | okl | ko | okokk | ok
Magazine * * * % * % ok %k %k % % % % %k %k
Supermarketuri * * *kk | okkk | okkk [ okokok
Sali de sport LE L *ok *
Piscine *kk | Kk * * % *ok
Bucatarii industriale * ok *% % *%
Laboratoare * *ok *k *k *k
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Camere curate * * ok * ok
Locuinte *k K ok ok *okk
Institutii * % ok ok ok * 3k ok 4

Legenda: * posibil;
** bine;
*** foarte bine.

6.1.11. Difuzoarele de tavan pot fi utilizate atat pentru introducerea cat si pentru extragerea
aerului. Pentru introducerea unor debite mari de aer in incaperi de indliime medie si mare, se
recomanda difuzoare de plafon cu jet elicoidal.

6.1.12. Grilele pot fi utilizate pentru introducerea sau extragerea aerului. Pentru introducere,
grilele se vor monta de preferinta pe perete, in apropierea tavanului, favorizand aparitia efectului
Coanda. Pot fi montate si la partea inferioara a incaperii, pe perete, pardoseald, contratrepte, etc.
Pentru extragerea aerului, grilele se monteazd de asemenea pe plafon, pe perete sau pe pardoseald;
se pot folosi si grile montate direct pe plafonul fals.

6.1.13. Duzele de refulare se folosesc pentru introducerea aerului in spatii largi si unde este
necesara o bataie mare si o directionare a jetului de aer. Pot fi utilizate astfel in sali de sport, la
piscine {cu jet vertical orientat in sus), in hale industriale.

6.1.14. Fantele pot fi utilizate pentru introducerea sau pentru extragerea aerului. Se
recomanda ca fantele de introducere s3 fie prevazute cu deflectoarele care permit orientarea jetului.

6.1.15. Dispozitivele de tip valvad sunt recomandate pentru introducere naturald a aerului
exterior (de ventilare) in cladirile rezidentiale si in scoli. Pot fi folosite si pentru transferul de aer intre
incaperi.

6.1.16. Racordarea dispozitivelor de introducere/extractie de aer se face fie direct la
conductele de aer, fie prin intermediul unei cutii plenum, in functie de recomandarea furnizorului de
echipament.

6.1.17. Pentru reglarea debitului se folosesc clapete (registre) care asigurd echilibrarea
aeraulica a sistemului; actionarea acestor elemente este posibila numai in limitele admise de zgomot.

6.1.18. Pentru introducerea aerului direct in zona ocupatd se pot utiliza dispozitive speciale,
fixe sau mobile, care sa refuleze aer prin piciorul sau spatarul scaunelor, in fata birourilor, a meselor,
etc. In acest caz mobilierul trebuie sa fie adecvat. Alimentarea cu aer se face prin camere de presiune
sau prin conducte. Se por realiza racorduri flexibile care sd permita pozitionarea dispozitivelor in
functie de cerintele personalizate ale utilizatorilor. Astfel de solutii sunt recomandate pentru
economie de energie.

6.1.19. Difuzoarele utilizate pentru circulatia prin deplasare se recomanda pentru ventilare si
racire Tn spatii mari, posibil deschise catre un atrium. Se pot integra in arhitectura incaperii, l1a perete,
langa stalpi, la colturi. Este o solutie recomandatad pentru economie de energie.

6.1.20. Pentru introducerea aerului in incdperi se pot utiliza si conducte perforate, din metal
sau din materiale textile.

6.1.21. Toate dispozitivele pentru introducerea, extragerea si transferul aerului trebuie sa fie
agrementate tehnic.
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6.2. Conducte de aer si accesorii

Materiale si tehnologii.
6.2.1. Materialele si tehnologiile pentru conductele de aer se aleg in functie de

particularitatile cladirii, conditiile de exploatare, montaj, estetica, consideratii economice, etc.

6.2.2. (1) Conductele de ventilare se executa din materiale incombustibile (clasele de reactie
la foc A,, Ay-s1,d0). Conductele de aer executate din materiale greu inflamabile (clasele de reactie la
foc B;, C, D) se admit in clddiri cu risc de incendiu mic si mediu, cu conditia amplasérii conductelor
astfel incat acestea sa nu contribuie la propagarea incendiului.

(2) Clasificarea conductelor de ventilare din punct de vedere al performantei la foc se face pe
baza criteriilor etanseitatii la foc (E) si izolare termica (1), in conformitate cu prevederile din Ordinul
M.T.C.T. - M.A.l. nr.1822/394/2004, cu modificdrile si completdrile ulterioare; nivelul minim de
performanta la foc pentru conductele de ventilare este El 15. Astfel, pentru conducte, se pot utiliza:
tabld din otel (zincatd sau din otel inoxidabil) aluminiu, mase plastice, placi din vatd mineral3,
poliizocianurat expandat placat cu folie de aluminiu, materiale textile, etc.

(3) Conductele instalatiilor de ventilare amplasate pe céile de evacuare in caz de incendiu, in
ghene de instalatii sau in alte spatii in care nu este posibil accesul la acestea, trebuie sa fie realizate
din materiale din clasa de reactie la foc Aj, iar materialele de izolatie trebuie sa fie cel putin din clasa
de reactie la foc A,.¢1,40- Aceste conducte ca si elementele de sustinere trebuie s fie rezistente la foc
El ho ico 30 sau El ve 50 30. Racordurile flexibile trebuie sa fie cel putin din clasa de reactie la foc
B-s1,d0 iar lungimea nu va depdsi 1m.

Conducte de ventilare din placi de vata minerala

6.2.3. Pentru introducerea aerului in cladirile civile sau de productie, incadrate in categoriile
de risc de incendiu, se pot utiliza conducte de aer din plici de vatd minerald, cu conditia ca acestea s3
fie placate pe ambele parti cu folie de aluminiu.

6.2.4. Realizarea si utilizarea acestor conducte se va face cu respectarea prevederilor
agrementului tehnic si conditiilor tehnologice.

Conducte de ventilare din mase plastice
6.2.5. Conductele de aer si piesele speciale pentru functionarea in medii corosive se pot
confectiona din materiale plastice, cu respectarea conditiilor din agrementul tehnic.

6.2.6. Conductele de aer din materiale plastice vor fi prevazute cu legarea la pdmant pentru
inlaturarea acumuldrii electricitatii statice, conform reglementarilor tehnice specifice in vigoare.

6.2.7. Conductele de aer, piesele speciale si auxiliare confectionate din materiale plastice nu
se utilizeaza in: cladiri inalte si foarte inalte, sali aglomerate, cladiri pentru persoane care nu se pot
evacua singure, cladiri cu marfuri de valoare deosebitd, laboratoare cu pericol de incendiu, cladiri cu
persoane cazate temporar, incaperi cu risc de incendiu mare si foarte mare.

6.2.8. (1) La utilizarea conductelor de aer si a pieselor speciale din materiale plastice in
incaperi cu risc de incendiu mare si foarte mare, acestea trebuie s fie din clasa de rezistenta la foc A;
sau Az.1,do-

(2) Utilizarea conductelor de aer si a pieselor speciale din materiale plastice pentru
functionarea in medii corozive, in incadperi cu risc foarte mare de incendiu, este permisa cu conditia ca
materialul folosit la confectionarea acestora sa fie ignifugat in masa, autostingator, iar la ardere sd nu
produca caderea de picaturi aprinse.
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6.2.9. Imbinarile transversale ale conductelor de aer din materiale plastice se realizeaz3 astfel
fncat sa asigure etanseitatea si rezistenta mecanica ale acestora.

6.2.10. Conductele de aer din materiale plastice se vor sustine prin dispozitive de sustinere,
care sd permitd deplasarea longitudinald a tubulaturii prin dilatare sau contractie.
La conductele de aer din materiale plastice se va asigura preluarea dilatarilor sau contractiilor axiale.

6.2.11. Se interzice utilizarea conductelor din mase plastice si a conductelor din poliuretan
placat cu folie de aluminiu la instalatiile de ventilare care sunt utilizate si pentru evacuarea fumului si
gazelor fierbinti in caz de incendiu.

Conducte de ventilare din poliizocianurat placat cu folie de aluminiu.

6.2.12. La instalatiile de ventilare sau climatizare pentru introducerea aerului in cladiri civile,
publice sau industriale, incadrate in categoriile de risc de incendiu si clasele de reactie la foc
specificate la pct. 6.2.2 alin. (1), nu se utilizeaza conducte de aer confectionate din pldci de
poliizocianurat placat cu folie de aluminiu.

6.2.13. Conductele din poliizocianurat placat cu folie de aluminiu nu se monteaza in locuri in
care acestea pot fi expuse degradarii prin lovire accidentala cu corpuri dure.

Forme si dimensiuni
6.2.14. Sectiunea conductelor se alege in functie de estetica incaperilor unde sunt montate,

de spatiul disponibil, de posibilitatea incadrarii lor In arhitectura cladirii, de prezenta particulelor
transportate de aer, etc. Conductele sunt in mod curent cu sectiune rectangulara, circulara sau plat-
ovald, dar pot avea si alte forme (triunghiulara, trapezoidala, etc.).

6.2.15. Se recomanda conductele de sectiune circulara.

6.2.16. La conductele cu sectiune dreptunghiulard se recomandad ca latura mare sd nu
depaseasca latura mica decdt de maximum 3 ori.

6.2.17. Conductele cu sectiune plat-ovala sunt de preferat celor cu sectiune circulara, dacd nu
exista spatiu suficient de montaj.

Piese speciale
6.2.18. Piesele speciale, utilizate la realizarea retelei de conducte trebuie sa introduca

perturbatii ale curgerii cat mai mici, pentru limitarea producerii de zgomot si a caderilor de presiune.
Tn acest sens, piesele speciale se execut3 astfel incat s respecte anumite conditii de razi, unghi,
lungime, etc.

6.2.19. Se recomanda o raza de curbura de minimum 1d, (d fiind diametrul conductei la
conducte circulare, sau dimensiunea laturii pe care se face schimbarea directiei la conductele de
sectiune rectangularg, respectiv plat-ovala).

6.2.20. La conductele cu sectiune rectangulard se admit si schimbari de directie in unghi
drept, cu muchea rotunjita si cu palete interioare de dirijare. Rotunjirea muchiei se face cu o raza de
curburd minima de 100 mm.
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6.2.21. Schimbarea de sectiune se face prin difuzoare sau confuzoare cu respectarea
urmatoarelor conditii:
a) unghiul la varf al difuzoarelor simetrice cuprins intre 20° si 30°%
b) unghiul la varf al confuzoarelor simetrice este de preferintd de 30°iar valoarea maxim3
admisa fiind de 60%;
c) difuzoarele si confuzoarele asimetrice se executd cu unghiuri egale cu jumatate din
valorile de mai sus.

6.2.22. Se pot utiliza coturi cu marire de sectiune cu conditia ca aceasta sa fie de maxim
dublul sectiunii initiale.

6.2.23. Se va evita inserierea pieselor speciale; intre acestea se va intercala un tronson drept
cu o lungime de minim 1d; in amonte de ramificatii, acest tronson este obligatoriu.

6.2.24. Pentru realizarea unor ramificatii functionale se recomanda ca:

a) ariile sectiunilor transversale ale ramificatiilor sa fie proportionale cu debitele de aer
transportate,

b) piesele de ramificatie rectangulare sa aiba aceeasi indltime cu cea a conductei principale;

c) pentru sectiuni circulare ce au ramificatii de o parte si de alta a axei conductei principale,
acestea se decaleazad cu o distantd minima egald cu diametrul celei mai mari dintre ele.
Aceste ramificatii pot fi realizate si in unghi drept, daca se folosesc piese uzinate.

Conditii speciale pentru medii corosive

6.2.25. Conductele de aer care vehiculeaza aer incarcat cu substante corozive sau cele care
traverseaza medii corozive se executd din materiale rezistente la coroziune sau acoperite interior
si/sau la exterior cu straturi de protectie. Alegerea materialului sau a stratului protectie se face prin
considerarea simultana a rezistentei la actiunea chimica, a duratei de utilizare si a posibilitatilor de
executie.

6.2.26. La montarea conductelor de aer in medii corozive se iau masuri speciale de etansare a
imbinarilor, astfel incat sa se realizeze conducte de clasa C sau D (definite conform pct. 6.2.97 din
prezenta reglementare tehnica).

Consideratii privind proiectarea conductelor de ventilare

6.2.27. Conductele de aer se proiecteaza astfel ca pierderile de sarcina (caderile de presiune)

liniare si locale s3 fie minime. Tn acest scop:

a) se aleg traseele conductele cat mai scurte si cu un numar minim de piese care introduc
rezistente locale;

b) conductele se executa din materiale cu rugozitate redusa la interior;

c) conductele de aer nu trebuie sd fie traversate de elemente ale altor instalatii (tevi,
conductoare electrice, etc.); in cazul conductelor (canalelor) de aer realizate prin
inchiderea elementelor de constructie, dacad ocolirea acestora nu este posibild, elementele
introduse n curentul de aer vor fi imbracate in piese avand forma aerodinamica.

6.2.28. Traseele conductelor de aer se stabilesc astfel incat sa se realizeze portiuni drepte cu
lungime cat mai mare in amonte de aparatele terminale de ventilare (in special pentru cele de
introducere), ramificatii, puncte de masura, dispozitive de reglare.

6.2.29. Dacd aparatele terminale de ventilare, ramificatiile, punctele de masurare,
dispozitivele de reglare sunt amplasate in vecindtatea unor surse de perturbare a curgerii, pentru
uniformizarea curgerii se vor prevedea: palete sau pereti de dirijare Tn piesele de schimbare de
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directie, faguri de regularizare a curgerii montate in portiuni drepte de conducti in aval de sursa de
perturbare, etc.

6.2.30. Retelele de conducte trebuie sa fie concepute astfel incat sa se realizeze echilibrarea
lor aeraulica (pentru a obtine in ramificatii si la dispozitivele terminale, debitele de aer din proiect).
Pentru aceasta se vor prevedea dispozitive de reglare conform pct. 6.2.46 - 6.2.51 din prezenta
reglementare tehnica.

6.2.31. intre debitele de aer ale aparatelor terminale de introducere (gurilor de introducere)
se admit abateri de * 10% fatd de debitul nominal, cu conditia asigurarii in fiecare incipere a
debitului de aer necesar si fara producerea unor curenti de aer suparatori.

6.2.32. Presiunea ventilatorului trebuie sa acopere ciderea de presiune la debitul de calcul
(pierderea de sarcind) pe intregul circuit al aerului, in functie de rolul ventilatorului in sistem
(aspirant, refulant sau aspirant-refulant). Tn toate cazurile, presiunea totald necesard se stabileste
prin calculul pierderii de sarcind pe traseul de cea mai mare rezistenta aeraulica a instalatiei, (ludnd in
consideratie si presiunea dinamica la iesirea aerului din instalatie). Nu este permisd stabilirea
presiunii ventilatorului prin apreciere. Calculul va fi cuprins in documentatia tehnicé a proiectului.

6.2.33. Cand exista riscul de condensare pe peretii conductelor a vaporilor din aerul vehiculat,
se va asigura scurgerea condensatului, prin montarea conductelor cu pantd minima de 1%; colectarea
si evacuarea condensatului se va face la partea inferioard a conductei.

6.2.34. La conductele de aer din materiale din clasele de reactie la foc C,D,E sau F) se
intercaleazd tronsoane din materiale incombustibile (A;A>-s1,d0) prevdzute cu clapete antifoc la
trecerile prin plansee si pereti, amplasate in functie de configuratia retelei, pentru a limita
propagarea incendiului. Lungimea tronsoanelor din materiale incombustibile va fi de cel putin 3
diametre echivalente, dar nu mai micd de grosimea elementului de traversat plus 300 mm de o parte
si de alta a acestuia.

6.2.35. (1) La realizarea sistemelor de ventilare si climatizare se va evita posibilitatea de
formare a amestecurilor explozive si de propagare a incendiilor prin conductele de ventilare.

(2) Nu se admite prevederea unor sisteme comune de ventilare sau climatizare pentru mai
multe incdperi cu degajdri de substante care, in amestec sau combinatie chimic3, pot provoca
aprindere sau explozie.

6.2.36. Instalatiile de ventilare sau climatizare a incaperilor cu risc mare si foarte mare de
incendiu se vor separa de cele ale incaperilor cu risc mic si mediu de incendiu.

6.2.37. (1) Nu se recomandd traversarea peretilor si planseelor antifoc cu conducte de
ventilare. Tn cazul in care aceste traversiri nu se pot evita, se iau urméitoarele masuri pentru evitarea
propagarii incendiilor:

a) la trecerea prin pereti sau plansee, conductele de ventilare se executd din materiale
incombustibile (A1,A;-s1,d0) care asigura rezistenta la foc El iy, €gald cu cea a peretelui
sau planseului strapuns;

b) la trecerea prin pereti si plansee, golul din jurul conductei de ventilare se etanseazi cu
materiale avand rezistenta la foc (El) egala cu rezistenta la foc (REI / El) a peretelui sau
planseului traversat;

c) fin interiorul conductelor de ventilare, in dreptul traversdrii peretilor si planseelor se
prevad clapete antifoc, de reguld cu rezistenta la foc egald cu a elementului traversat
El-S i0, O, respectiv El - S ;o50, ve, dar nu mai mult de EI-S 240 ;,., ho sau ve.
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(2) La pozarea conductelor de ventilare in ghene verticale si orizontale se respecta prevederile
specifice din reglementarile tehnice referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor.

Conditii speciale pentru conductele de ventilare care sunt utilizate si pentru evacuarea
fumului si gazelor fierbinti in caz de incendiu

6.2.38. (1) Instalatia de ventilare a cladirii poate fi utilizata si pentru evacuarea fumului si
gazelor fierbinti in caz de incendiu, numai daca indeplineste conditiile specifice ambelor functiuni.

(2) La proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare care sunt utilizate si pentru evacuarea
fumului si gazelor fierbinti se respecta prevederile prezentei reglementdri tehnice si prevederile
specifice ale reglementdrilor tehnice referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor.

(3) In cazul in care conductele de ventilare sunt folosite si pentru evacuarea fumului si gazelor
fierbinti in caz de incendiu, acestea trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:

a) conductele de introducere a aerului si de evacuare a fumului in caz de incendiu, trebuie s&

fie realizate din materiale cu clasa de reactie la foc cel putin A2-s2, dO si etanse la foc
E 15-0-i, ve sau ho in interiorul incaperii care se desfumeazd. La trecerea acestor conducte
(tubulaturi) prin alte compartimente ale cladirii sau prin alte destinatii, acestea trebuie sa
fie rezistente la foc cel putin El 60 ve sau ho;

b) sectiunea lor va fi egald cu cea a gurilor la care sunt racordate;

¢) raportul dintre laturile sectiunii conductelor nu va fi mai mare de 2.

(4) Racordurile dintre ventilatorul de evacuare a fumului si gazelor fierbinti si conductele de
evacuare a fumului si gazelor fierbinti trebuie sa fie realizate din materiale cu clasa de reactie la foc
Al sau A2-s2d0.

6.2.39. Intrarea in functiune a sistemului de evacuare a fumului si gazelor fierbinti in caz de
incendiu dintr-un compartiment de incendiu al cladirii, va Tntrerupe automat ventilarea mecanica
normala a cladirii. Fac exceptie situatiile in care instalatiile au elementele componente comune, in
acest sens realizdndu-se intreruperea ventilatoarelor utilizate doar pentru ventilare — climatizare.

6.2.40. La treceri prin elementele de constructie, protectia conductelor de evacuare se
realizeaza astfel incat sa fie satisfacute urmatoarele conditii:
a) sd aibd rezistenta la foc egala cu cea a elementului traversat, dar nu mai mult de 240 min;
b) la trecerea prin plafon fals, conductele trebuie sa aiba aceeasi rezistenta la foc; rosturile
de trecere se etanseazd cu materiale rezistente la foc cu aceeasi performantd a
conductelor;
¢) laracorduri, conductele si clapetele rezistente la foc trebuie s fie cu aceeasi performanta.

6.2.41. Conductele (canalele) de ventilare colectoare verticale vor fi realizate cu pereti
rezistenti la foc El 120 atunci cind strdbat alte niveluri, compartimente de incendiu ale cladirii sau
incaperi cu alte destinatii.

6.2.42. (1) La intrarea conductelor de ventilare de la fiecare nivel al cladirii in conductele
verticale de evacuare a fumului sau in conductele de introducere a aerului, se prevad voleti rezistenti
la foc: El 60 la cele de evacuare si voleti etansi la foc E 60 la cele de introducere a aerului. Toti voletii
vor fi cu actionare automata in caz de incendiu. Gurile pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti
trebuie amplasate la partea superioard a incdperilor, in treimea superioara a inaltimii fncaperii, in
acoperis sau in plafon, situate la peste 1,80 m fata de pardoseald, distantda masurata de la partea
inferioard a gurii de evacuare a fumului.

(2) Gurile de introducere a aerului se dispun la partea inferioard a spatiilor care se
desfumeaza, cu marginea lor superioara la maximum 1 m fatd de pardoseala.
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6.2.43. Componentele utilizate pentru montarea conductelor pe structura trebuie sa asigure
sprijinirea conductelor pentru o perioada de timp cel putin egala cu rezistenta la foc a conductelor.

6.2.44. Pentru a impiedica deversarea fumului si gazelor fierbinti dintr-o zond de control a
fumului in alta, prin conductele de ventilare, trebuie sa se instaleze clapete de fum (voleti) la limitele
zonelor de control al fumului. Acestea trebuie sa functioneze la primirea unui semnal care este emis
de sistemul de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu. Alternativ proiectantul sistemului de
control al fumului si gazelor fierbinti trebuie sa demonstreze prin calcul ca nu este posibild trecerea
fumului de la 0 zona de control al fumului, in alta.

6.2.45. Toate clapetele (voletii) de control al fumului din acea parte a sistemului de ventilare
care corespunde zonei de control al fumului afectate, trebuie sa intre in functiune, in pozitiile lor
operationale in caz de incendiu, simultan cu ventilatoarele de extractie.

Dispozitive pentru reglarea debitelor de aer

6.2.46. Dispozitivele de reglare a debitului de aer se recomanda a se prevedea in urmatoarele
puncte:

a) in aparatele terminale de ventilare sau pe racordurile acestora;

b) in fiecare ramificatie principala care alimenteaza un grup de ramificatii secundare;

c) in fiecare ramificatie secundard care alimenteaza un grup de aparate terminale;

d) in camerele de amestec, la priza de aer proaspat si pe conducta de recirculare.

6.2.47. Dispozitivele de reglare din aparatele terminale de ventilare se utilizeaza pentru
efectuarea unei reglari fine, pentru completarea reglarii realizate de un dispozitiv din amonte,
montat pe conducta de aer sau in ramificatii. Aceste dispozitive se utilizeazd pentru realizarea
echilibrarii aeraulice, la darea Tn exploatare a instalatiei. La instalatiile mari se recomanda utilizarea
dispozitivelor automate de reglare.

6.2.48. Dispozitivele de reglare prevazute trebuie s3 fie concepute special in acest sens,
pentru ca sa corespunda din punct de vedere al autoritatii de reglare; in acest sens, sunt interzise
dispozitivele de tip ,,suber”.

6.2.49. La aspiratie, pentru viteze ale aerului in conducte de pana la 12m/s, se recomanda sa
nu se prevada dispozitive de reglare la aparatele terminale ce formeaza un grup montat in aceeasi
incdpere, daca existd un dispozitiv de reglare in ramificatia de racord a acestui grup.

6.2.50. Dispozitivele de reglare trebuie sa fie alese astfel incat prin inchiderea lor sd nu se
depdseascd nivelul de zgomot admis in incapere.

6.2.51. Dispozitivele de reglare din conducte se monteaza in amonte, la distante cat mai mari
de ramificatii, astfel incat curgerea aerului in ramificatii s3 nu fie perturbatd. Recomandarea este
valabild si pentru dispozitivele montate in ramificatii, in amonte de aparatele terminale de
introducere.

6.2.52. Nu se vor monta dispozitivele de reglare in conducte, in zone in care curgerea aerului
este perturbata de diferite piese si configuratii din amonte (coturi, ramificatii etc).

6.2.53. Daca conductele de ventilare sunt amplasate in plafoane false, nedemontabile, se
recomanda sa nu se monteze dispozitive de reglare in aceste plafoane, preferindu-se montarea
unor dispozitive de reglare accesibile, in aparatele terminale de ventilare; dacd acest fapt nu este
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posibil, se prevad sau dispozitive automate de reglare sau se face echilibrarea partii ingropate a
retelei, inainte de inchiderea plafonului fals.

6.2.54. Se recomanda prevederea unor clapete fluture sau a unor rame cu jaluzele opuse
montate pe ramuri. Se va evita amplasarea unei clapete in ramificatie.

6.2.55. Clapetele de tip fluture care servesc la reglarea initiald (pentru echilibrarea debitelor
de aer in instalatie) si care raman fixate in pozitia de regalare pe toatd durata de exploatare a
instalatiei, vor avea piulite de strangere (sau alte organe de fixare), fara maneta de actionare.

6.2.56. Elementele mobile introduse in curentul de aer vor fi, la toate tipurile de dispozitive de
reglare, bine rigidizate, pentru a nu produce zgomot si vibratii.

6.2.57. Toate dispozitivele de reglare se monteaza astfel incat organele de comanda ale
elementelor mobile s poata fi actionate cu usurinta, manual sau automat.

6.2.58. In cazul unor pozitii greu accesibile (de exemplu tavane false), pentru actionarea
dispozitivelor de reglare se prevad trape de acces pentru actionare.

6.2.59. Pentru reglarea, verificarea si ntretinerea dispozitivelor de reglare montate in
conducte cu dimensiuni mari sau Tn camerele de aer, se prevdd usi etanse de acces.

6.2.60. Dispozitive de reglare montate in interiorul conductelor vor avea, prin constructie,
elemente de indicare, care sa faca posibild constatarea din exteriorul conductei, a pozitiei de reglare.

6.2.61. Elementele mobile ale dispozitivelor de reglare vor fi robuste, nedeformabile,
adecvate pentru asigurarea unei miscari usoare, fara jocuri si care sa permita blocajul fix in pozitia
stabilita la reglarea instalatiei.

6.2.62. Jaluzelele opuse pentru care se prevede pozitia complet inchisa in timpul exploatarii,
vor asigura inchiderea etansa a conductei.

6.2.63. Ca dispozitive de reglare la ventilator se pot folosi: aparate directoare la aspiratie sau
jaluzele opuse cu reglare simuiltana la refulare (jaluzelele opuse se monteaza astfel ca axele lor de
rotatie sa fie perpendiculare pe planul vertical care trece prin axa rotorului).

Clapete cu contragreutate sau aite dispozitive de inchidere automata
6.2.64. Dispozitivele de inchidere automatd se monteazd in conductele de aer, dacd este

necesar sa se impiedice difuzia gazelor vaporilor nocivi, inflamabili sau explozivi, existenti in
tubulatura de ventilare, la oprirea instalatiei. Dispozitivele de inchidere automata se prevad si pentru
inchiderea circulatiei aerului, la montarea in paralel a doud sau mai muite ventilatoare care
functioneaza alternativ.

6.2.65. Dispozitivele de Tnchidere automata se prevad cu garnituri de etansare si trebuie astfel
construite Tncat sa intrerupa complet circulatia aerului, gazelor sau vaporilor in pozitia inchis, precum
si scaparilor sau patrunderilor de aer fals.

6.2.66. Pe corpul dispozitivelor de inchidere automata se indica sensul de curgere a aerului.

6.2.67. Dispozitivele de inchidere automata vor fi dotate cu elemente pentru indicarea sau
semnalizarea pozitiei complet inchis.
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Rame cu jaluzele de suprapresiune
6.2.68. Ramele cu jaluze de suprapresiune, care se monteaza in elementele de constructie

exterioare precum si la gurile de evacuare, vor avea jaluzele ce oscileaza liber pe axele lor si vor fi
astfel executate si prelucrate incat sa asigure deschiderea lor sub actiunea fortelor create de o
suprapresiune de 5 Pa. Ele vor fi prevazute cu garnituri de cauciuc.

Capace de vizitare
6.2.69. in instalatiile de ventilare si climatizare se prevad capace de vizitare pentru control si

curatare.

6.2.70. Capacele de vizitare se monteaza pe tronsoane drepte de conductad, in locuri accesibile
astfel incat sa faca posibile interventiile in interiorul conductei, in portiunile necesare.

6.2.71. Capacele de vizitare vor fi prevazute si executate astfel incat sa fie etanse si robuste
pentru a nu se deforma dupa demontarea si remontarea lor si sa fie rezistente la actiuni de coroziune
sau eroziune, in aceeagi masura ca §i materialul conductei de aer pe care sunt montate.

Racorduri elastice

6.2.72. Racordurile intre conductele de aer si echipamentele cu elemente in miscare
(ventilatoare, aparate de climatizare, etc.) se realizeaza prin intermediul unor elemente elastice care
sa impiedice transmiterea vibratiilor mecanice citre conductele de aer.

6.2.73. Racordurilor elastice vor fi etanse la aer i vor fi astfel concepute si executate incit sa
reziste, dupa necesitati, la actiunea gazelor fierbinti, a gazelor si vaporilor corozivi.

Clapete antifoc si de desfumare

6.2.74. Clapetele antifoc se prevad pentru a impiedica propagarea focului prin conducte de
aer §i se monteaza in conditiile prevazute in reglementarile tehnice specifice referitoare la securitatea
la incendiu a constructiilor si ale prezentei reglementari tehnice.

6.2.75. Clapetele antifoc pot fi actionate actionate de elemente fuzibile, electromagneti sau
motoare electrice.

6.2.76. Pentru cladirile care au instalatii de semnalizare si stingere a incendiilor integrate
trebuie utilizate clapetele antifoc actionate de electromagneti sau motoare electrice. Pozitia clapetei
antifoc va fi indicatd pe corpul acesteia. Actionarea acestora se va face automat de la inciperile
destinate echipamentelor de control si semnalizare (centrald de semnalizare) sau manual, in
conformitate cu scenariul de securitate la incendiu.

6.2.77. La cladirile cu instalatii de stingere si semnalizare supravegheate de la un dispecerat,
clapetele antifoc trebuie sa dispuna de posibilitatea de transmitere a pozitiei lor la centrala de
semnalizare si stingere a incendiilor.

6.2.78. Clapetele antifoc actionate cu element fuzibil se monteaza in tubulaturd astfel incét
elementul fuzibil sa fie spdlat de curentul de aer in conditiile si cu viteza peste valoarea minima
stabilitd la omologarea clapetelor. Tn acest scop, lungimile de conduct rectilinie in amonte si in aval
de clapetd, precum si forma pieselor de racord dintre corpul clapetei si tubulaturd se stabilesc astfel
incat perturbatiile in curgerea aerului sa nu influenteze modul de spalare cu aer a elementului fuzibil.
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6.2.79. Datele tehnice privind elementele fuzibile sau materialul pentru elementele fuzibile,
folosite la clapetele antifoc trebuie si fie incluse in documentele emise de producator privind
temperatura de topire.

6.2.80. Temperatura de topire a fuzibilului clapetei antifoc trebuie sd fie mai mare cu
20 -30°C fatd de temperatura de regim din interiorul conductei de aer respective.

6.2.81. Clapetele antifoc montate in instalatii care vehiculeaza aer incarcat cu particule vor fi
prevazute cu mijloace pentru curdtarea periodicd a elementului fuzibil sau a dispozitivului de
actionare de impuritatile depuse.

6.2.82. Clapetele antifoc se vor monta pe cat posibil, dupa peretele rezistent la foc, in sensul
de curgere al aerului, astfel ca electromagnetii sau motoarele electrice de actionare a acestora sa fie
pe partea protejata de foc a clapetei.

6.2.83. Pentru realizarea instalatiilor de evacuare a fumului si gazelor fierbinti se vor utiliza
clapete de desfumare, voleti de desfumare si clapete, in conformitate cu reglementarile tehnice
spesifice privind securitatea la incendiu a constructiilor si ale prezentei reglementari tehnice.

6.2.84. Tn cadrul unei cladiri, acestea vor avea acelasi tip de actionare ca si clapetele antifoc,
pentru a putea fi integrate in sistemul de semnalizare a incendiilor.

6.2.85. (1) Dispozitivele de evacuare a fumului si gazelor fierbinti se monteazd in pozitia
normal deschis. Amplasarea acestora se face considerand una din situatiile: met 1,2,3, in
conformitate cu scenariul de securitate la incendiu. Actionarea se face in acelasi mod ca si al
clapetele antifoc.

(2) Tn cazul in care clidirea este alcituitd din mai multe compartimente de incendiu iar
alarmarea se realizeaza diferentiat pentru asigurarea cu prioritate a utilizatorilor din compartimentul
in care a fost detectat incendiul, detectoarele de fum actioneaza clapetele antifoc sau de fum de pe
conductele de introducere sau de extractie, necesare pentru realizarea separarii compartimentului de
celelalte spatii ale clidirii. In acest caz, detectoarele de fum trebuie amplasate in interiorul
conductelor. Amplasarea acestora trebuie facuta astfel fncat sa se asigure ca fumul nu va trece prin
elementele rezistente la foc, prin sistemul de ventilare/climatizare.

6.2.86. Montajul clapetelor antifoc si de desfumare se face astfel incat miscarea acestora sa
nu fie impiedicata de conducta de ventilare la care se racordeaza.

6.2.87. Dupa montarea clapetei antifoc si de desfumare, inainte de darea n exploatare a
instalatiei, se va controla modul de lucru al organelor de inchidere automatd, prin simularea
conditiilor care provoacd inchiderea. Este recomandabil ca aceste simuldri s3 poata fi efectuate
periodic prin centrala de semnalizare a incendiilor.

6.2.88. Inchiderea clapetei antifoc cu actionare cu element fuzibil, va comanda printr-un
sistem de blocaj oprirea ventilatorului care vehiculeaza aerul prin conducta de ventilare.

6.2.89. Clapetele antifoc vor avea rezistenta la foc prevazutd la pct. 6.2.37 din prezenta
reglementare tehnica.
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Conditii de etanseitate ale conductelor de aer
6.2.90. Pentru ca aerul extras din instalatiile de ventilare sau climatizare sa poata fi recirculat

sau utilizat intr-un recuperator de cdldura, trebuie respectate urmatoarele cerinte:

a) aerul extras de categoriile ETA 1 si ETA 2 poate fi colectat intr-o conducta comuna;

b) aerul de categoria ETA 3 poate fi transportat prin conducte individuale sau colectat in
conducte comune, de la mai multe puncte de extractie;

c) aerul de categoria ETA 4 va fi transporta catre exterior doar prin canale individuale;

d) daca intr-o conductda comuna se combina aer extras de mai multe categorii, aerul extras
din acea conducta este clasificat Tn concordanta cu categoria care indicd cea mai mare
poluare, daca proportia acesteia depaseste 10% din debitul total de aer extras.

6.2.91. Conductele de aer trebuie sa fie realizate astfel ca aerul viciat sa nu se reintroduca in
cladire prin intermediul lor.

6.2.92. Conductele de aer amplasate aparent in spatiile pe care le ventileazd/climatizeaza se
realizeazd cu clasa de etangeitate A, daca diferenta de presiune dintre interiorul conductei si
exteriorul acesteia nu depdseste 150 Pa.

6.2.93. Conductele de aer situate in afara spatiilor ventilate sau conductele amplasate 1in
spatiile ventilate si separate de acesta prin panouri, ca si conductele din spatiul ventilat la care
diferenta de presiune dintre interiorul conductei si exteriorul acesteia depdseste 150 Pa, se realizeaza
de clasa de etanseitate B.

6.2.94. Toate conductele de aer evacuat, in suprapresiune fatd de interiorul cladirii, cu
exceptia centralelor de ventilare, se realizeaza minim de clasa de etanseitate B. in acest sens, se
recomanda ca ventilatoarele de evacuare a aerului s3 fie plasate cat mai aproape de gura de
evacuare a instalatiei.

6.2.95. Daca diferenta de presiune de o parte si de alta a anvelopei este mare, sau daca orice
neetanseitate poate pune in pericol calitatea aerului interior, se impune ca toate conductele de aer

sa aiba clasa C de etanseitate.

6.2.96. Pentru situatii speciale, conductele de aer trebuie sd aiba clasa de etanseitate D.
Aceste situatii pot fi impuse de conditiile tehnologice, de investitor sau de proiectant.

6.2.97. Pierderile de aer maxime admise pentru cele 4 clase de etanseitate sunt date in
tabelul 6.2.1. sau figura 6.2.1.

Tabelul 6.2.1. Pierderile de aer maxime admise pentru cele 4 clase de etanseitate

Presiunea o o o o o o o o o S S S |18 |8
- =1 =] =] =] =] =] =] o =] = Q 2 < S
statica [Pa] - ~ ] < N ©o ~ = @ pr - - - ~
5 Clasa | 054 |[084 |110 | 132 | 153 | 173 | 191 | 208 | 225 | 241 {256 |313 | 353 |3.77
® 1A 1,94 13,04 | 396 | 478 {552 |[622 | 687 | 749 | 809 |866 {975 {113 | 127 | 13,6
3 & gl Clasa |08 | 028 | 037 | 044 | 051 |058 (064 | 069 | 075 080 | 085 |1.04 |18 |1.26
8 E =B 065 1,01 {132 |159 {184 {207 |229 |25 2,7 2,89 1325 |3,76 | 423 | 4,53
o g«? Clasa | 006 [0.09 |012 015 | 017 0,19 |021 {023 {025 |027 |030 {035 |039 [042
T=ZIc 0,22 1034 1044 (053 1061 1069 |0,76 {083 |09 096 1108 | 125 {141 | 1,51
-f:’ Clasa |[0,02 [003 [004 {005 |006 {006 | 007 |008 |008 |009 |001 012 |013 [014
D 0,07 {011 | 0,15 | 0,18 | 0,20 | 023 | 025 |028 |030 | 032 | 036 | 042 | 047 |050

Conductele de aer din zona hasurata nu sunt recomandate.
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A

Debit specific (I/s, mp)

50 100 400500 1000 2060
Diferenta de presiune {PA}
Fig. 6.2.1. Pierderile de aer maxime admise pentru cele 4 clase de etangeitate

6.2.98. Clasa de etanseitate indicata la pct. 6.2.92...6.2.96 este minima admisa.

6.2.99. Aerul extras de categorie ETA 1 si ETA 2 poate sa fie transportat in conducte sub
presiune, cu conditia ca etanseitatea acestora sa fie clasa C.

6.2.100. Aerul extras de categorie ETA 3 sau ETA 4 nu se transportd prin zona ocupatd a
cladirii folosind conducte in suprapresiune. Singurele exceptii sunt evacuarile din bucatarii industriale
(cu hota aspiranta deasupra masinii de gatit/aragazului si toaletele (cu ventilator), cu conditia ca
aerul sa nu fie transportat in suprapresiune prin alte zone in afara celor ventilate.

6.2.101. Conductele de extractie a aerului din instalatiile de ventilare mecanicd, trebuie
echipate cu dispozitive care se inchid automat cand ventilarea este opritd, pentru a se preveni
curgerea inversa si ventilarea necontrolatd, cel putin pentru conducte cu sectiune transversala mai
mare de 0,06 m>.

6.2.102. Clasa de etanseitate trebuie sa fie atestata de producator si trebuie specificata in
documentatia tehnica a proiectului.
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6.3. Ventilatoare

6.3.1. (1) Ventilatoarele se aleg corespunzdtor cu debitul si presiunea rezultate din proiect,
tipul si particularitatile instalatiei, regimul si conditiile de functionare, consumul de energie, spatiul
disponibil, nivelul de zgomot, costul ventilatorului si conditiile de exploatare.

(2) La alegerea ventilatorului pentru o situatie datd, se iau in considerare urmitoarele aspecte:

a) punctul de functionare al ventilatorului de pe curbele caracteristice trebuie si se afle in
zona de consum minim de energie;

b) in instalatiile de ventilare farad conducte, in care presiunea dezvoltatd de ventilator este
redusd, iar incaperea ventilata nu prezinta cerinte de silentiozitate si nu sunt degajéri de
substante inflamabile sau corozive, se recomanda prevederea unor ventilatoare axiale;

c) in instalatiile de ventilare cu conducte pentru introducerea aerului proaspat, alegerea se
va face intre un ventilator centrifugal si unul axial cu carcasd, in functie de cerintele
privitoare la presiune, spatiu, nivel de zgomot, consum de energie si cost, dindu-se
preferintad ventilatoarelor axiale in masura satisfacerii acestor cerinte;

d) in instalatile de ventilare cu conducte pentru evacuarea aerului viciat se preferd
ventilatoarele centrifugale; in cazul folosirii ventilatoarelor axiale montate in conducte cu
aer fierbinte sau incarcat cu substante corozive sau praf, ventilatoarele se vor actiona prin
curele trapezoidale, cu motorul scos in afara conductei;

e) ventilatoarele centrifugale montate in instalatii care contin multe piese speciale, pentru
care rezistentele locale nu pot fi stabilite cu precizie, se aleg de tipul cu rotor cu palete
inclinate inapoi;

f) la instalatiile cu functionare intermitentd, se admit ventilatoare cu puncte de functionare
corespunzdtoare unor randamente mai scazute, dacad prin acestea se obtin avantaje de
alta naturd;

g) pentru reducerea nivelului de zgomot se prefera ventilatoare cu turatie redusa (500 — 750
rot/ min) in locul celor cu turatie ridicata ( 1000 — 1500 rot/min).

6.3.2. Se recomanda utilizarea ventilatoarelor cu un consum specific de energie redus, clasele
SFP1-SPF3. (v. tabel 6.3.1.)

Tabelul 6.3.1. Clasificarea ventilatoarelor functie de puterea specificd Psgp
(puterea raportata la debitul de aer)

Categorie Psep, in W/ (m*/s)
SFP1 <500
SFP 2 500 - 750
SFP 3 750 -1 250
SFP4 1250-2 000
SFP 5 > 2000

6.3.3. Se recomanda ca ventilatoarele din instalatiile de ventilare care deservesc procese de
productie cu regim variabil sau Tncaperi cu sarcini termice variabile sa fie cu turatie variabila.

6.3.4. Instalatiile cu rezistente aeraulice variabile si in special cele continand filtre de praf
colmatabile, se prevdd cu ventilator avand caracteristicile debit - presiune foarte inclinate, astfel incat
la variatiile de presiune sa corespunda modificari mici ale debitelor de aer.
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6.3.5. Pentru instalatiile cu debite mici se vor folosi ventilatoare ,,in linie” sau de conducta.

6.3.6. Ventilatoarele ,in linie” sau de conducta pot fi montate in interiorul camerelor
ventilate daca au carcasele izolate fonic si nivelul de zgomot nu depéaseste valoarea admisa.

6.3.7. (1) Debitul si presiunea dintr-o instalatie se asigura de regula printr-un singur ventilator;
se va evita montarea ventilatoarelor in paralel.

(2) Dacd debitul de aer in regim de vard este diferit de cel in regim de iarnd sau dacd in
decursul procesului de productie sunt necesare debite de aer diferite pentru ventilarea incdperii se
prevede, daca este posibil, un ventilator actionat de un motor electric cu doua turatii.

(3) Daca totusi situatia o impune si se aleg ventilatoare montate in paralel, se prevad
obligatoriu rame cu jaluzele care se vor inchide odata cu ventilatorul, sau clapete antiretur.

6.3.8. Daca ventilatoarele vehiculeaza aer cu temperaturi si presiuni diferite de cele care au
stat la baza intocmirii cataloagelor de alegere {ventilatoare montate la altitudine, functionare cu gaze
fierbinti, etc), la stabilirea caracteristicilor reale ale ventilatoarelor se vor folosi factori de corectie
corespunzatori acestor situatii specfice.

6.3.9. Ventilatoarele care vehiculeaza aer incarcat cu substante corozive sau cu praf abraziv se
executd din materiale rezistente care sa asigure o durata economica de exploatare.

6.3.10. La alegerea ventilatoarelor si aparaturii electrice aferente, care echipeaza instalatiile
de ventilare pentru incdperi cu pericol de explozie, se vor respecta prevederile normativului NEX 01-
06 si ale standardului SR EN 60079-10-1:20089.

6.3.11. Ventilatoarele actionate de motoare electrice prin transmisii cu curele, se prevad cu
dispozitive pentru intinderea curelelor si pentru captarea si scurgerea electricitatii statice.

6.3.12. Se iau urmatoarele masuri de protectie a muncii si de asigurare a unei functionari

corecte a ventilatoarelor:

a) legarea la pamant a motorului electric §i a ventilatorului;

b) montarea unui dispozitiv de protectie in dreptul rotilor si curelelor la transmisia prin
curele; montarea unei plase de sarma cu ochiuri mari { 25-50 mm) la gura de aspiratie sau
refulare a ventilatorului, in cazul cdnd acesta aspira sau refuleaza liber in
incapere(indiferent de indliimea de montare a ventilatorului);

c) efectuarea corectad a legaturilor din cutia de borne a motorului electric, astfel ca sensul de
invartire al rotorului ventilatorului sa fie corect;

d) intinderea curelelor de transmisie (se considerd ca intinderea unei curele trapezoidale
este corectd daca, pe o lungime de 0,5 m sageata pe care o face cureaua la apdsarea
manuald este cel mult egald cu grosimea sa); toate curelele trapezoidale montate pe
aceleasi rofi de transmisie vor avea o intindere egal3;

e) prevederea unor dispozitive de reglare a debitului de aer.

6.3.13. Ventilatoarele, indiferent de modul de montare (pe fundatie, platforme, console, etc.)
trebuie sa fie prevdzute cu dispozitive de amortizare a vibratiilor, calculate si executate astfel incat sa
asigure conditiile corespunzatoare de zgomot si vibratii din clddirile unde sunt montate (cladiri
industriale, sali de spectacol, spitale, etc.).

6.3.14. Ventilatoarele se vor racorda la conductele de aer prin intermediul unor racorduri
flexibile.
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6.3.15. Se recomanda ca racordarea ventilatoarelor la conducte sa se realizeze prin
intermediul unor portiuni drepte, cu lungimea de ( 8-10 d) atat pe aspiratie cat si pe refulare (,,d” este
diametrul conductelor circulare, la conductele rectangulare cu laturile ,,a” si ”"b”, d=(a+b)/2). Daca
acest mod de racordare nu se poate realiza, pentru racordul la gura de aspiratie a ventilatorului se va
adopta, in ordine preferentiald, una din urmatoarele solutii:

a) cot cu sectiune rectangulara cu palete de dirijare sau curba cu sectiune circulara cu raza

de curburd mai mare de doua diametre;

b) cutie de aspiratie cu palete de dirijare.

6.3.16. Daca ventilatorul centrifugal refuleaza direct in atmosferd, fara intermediul unei
tubulaturi, la gura de refulare a ventilatorului se prevede fie un tronson drept, avand sectiunea egald
cu cea a gurii de refulare ( a x b ) si lungimea minima 0,75 (a x b), fie un difuzor cu unghiul la varf de
10...15° si lungime de 1,00...1,5 m.

6.3.17. La alegerea din cataloage a ventilatoarelor racordate la retea prin intermediul unor
piese montate pe aspiratie sau pe refulare care perturba curgerea, se folosesc factorii de corectie
respectivi.

6.3.18. Ventilatoarele care sunt utilizate pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti in caz de
incendiu trebeie sa fie rezistente la foc clasa F4gp120. La cladirile echipate cu instalatii automate de
stingere a incendiilor tip sprinkler, ventilatoarele de evacuare a fumului si gazelor fierbinti in caz de
incendiu pot fi rezistente la foc clasa F209 120.

6.4 Filtre de aer

6.4.1. (1) Filtrarea aerului exterior este utilizata pentru a satisface cerintele de calitate a
aerului interior (vezi cap.3.1) tindnd cont de clasele de calitate a aerului exterior definite in cap.3.1.
Alegerea si dimensionarea filtrelor de aer necesare pentru CTA-uri (centralele de tratare a aerului) va
fi rezultatul unei optimizari, in functie de situatia specifica analizatd {continutul de praf din aerul
exterior, clasa de calitate a aerului interior, timpul de functionare a CTA, situatii locale specifice de
poluare, permiterea sau nu a recircularii, etc.).

(2) Filtrele, amortizoarele si atenuatoarele de zgomot si alte elemente componente ale
instalatiei de ventilare/climatizare expuse debitului de aer trebuie s3 fie realizate din materiale
neinflamabile sau tratate cu produse care conduc la incadrarea acestora in materiale neinflamabile.

Tabelul 6.4.1. — Clasele de filtre recomandate

Categoria aerului exterior Calitatea aerului interior (a se vedea pct. 5.2.5)
IDA1 IDA 2 IDA 3 IDA4
(Ridicata) (Medie) {(Moderatd) | (Scdzutad)

ODA 1 (aer pur) F9 F8 F7 F6

ODA 2 (praf) F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6

ODA 3 (gaze) F7/F9 F8 F7 F6

ODA 4 (praf + gaze) F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6

ODA 5(concentratie foarte | F6/GF/F9*) | F6/GF/F9*) | F6/F7 G4/F6

ridicata)

*) GF = Filtru de gaz (filtru carbon) si/sau filtru chimic
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6.4.2. Pentru reducerea continutului de praf al aerului introdus in incdperile climatizate, se va

utiliza un prefiltru la intrarea in unitatea de ventilare, in urmatoarele cazuri:

a) din motive igienice, aerul introdus trebuie filtrat in dou3 trepte (cel putin pentru IDA 1 si
IDA 2);

b) primul filtru de intrare (prefiltrul) este minimum clasa F5, dar preferabil clasa F7. A doua
treapta de filtrare trebuie realizata cu un filtru de clasa cel putin F7 dar preferabil clasa FS.
Daca exista o singura treapta de filtrare, cerinta minima este clasa F7;

c) la doud sau mai multe trepte de filtrare, prima trepta de filtre trebuie amplasata inainte
de tratarea aerului, iar a doua treapta, dupa aceasta;

d) filtrele de gaz (filtrele cu carbon) sunt recomandate pentru categoria de aer exterior ODA
5. Acestea pot fi o solutie bund si in cazul categoriilor ODA 3 si ODA 4. Filtrele de gaz
trebuie Tn general combinate cu filtre F8 sau F9, montate in aval;

e) pentru categoria de aer exterior ODA 5 (regiuni puternic industrializate, 1anga aeroporturi,
etc.) unele aplicatii pot necesita filtrare electricd. In cazul poludrii temporare a aerului
exterior, este recomandata echiparea acestor filtre cu o derivatie si monitorizarea
permanenta a calitdtii aerului.

6.4.3. Din motive igienice, filtrele din prima treapta de filtrare nu trebuie s3 fie utilizate mai
mult de un an, inainte de curdtare sau inlocuire. Filtrele utilizate in treapta a doua sau a treia nu
trebuie utilizate mai mult de doi ani, in aceleasi conditii. Se recomanda, de asemenea, inspectarea
vizuala si monitorizarea caderii de presiune in aceste filtre, prin montarea unor manometre
diferentiale cu prize in amonte si aval de filtru, iar la depasirea pierderii de sarcina maxime
recomandate pentru curatare, sa se prevada o metoda de semnalizare acustica sau vizuala.

6.4.4. La proiectarea si amplasarea prizei de introducere a aerului exterior, se urmareste sa se
evite introducerea impuritatilor locale, a ploii sau a zapezii, in sectiunea filtrului.

6.4.5. Pentru a se minimiza riscul dezvoltarii microbilor in filtru, centrala de ventilare trebuie
sa fie astfel proiectatd incat umiditatea relativa in filtru sa fie permanent sub 90% , iar cea medie
pentru trei zile consecutive sa fie mai mica de 80% in toate componentele instalatiei, inclusiv filtrul.

6.4.6. Daca se prevede un filtru pe aerul recirculat citre centrala de ventilare, acesta trebuie
sd aiba minim aceeasi clasa de filtrare ca si filtrul de pe circuitul principal al aerului exterior.

6.4.7. Pentru protejarea instalatiei de evacuare a aerului viciat precum si pentru protectia
mediului exterior, este necesar un filtru de clasa minima F5.

6.4.8. Aerul extras din bucatarii trebuie intotdeauna trecut printr-o prima treapta cu filtru
special pentru grasimi, care sa poata fi inlocuit si curatat cu usurinta.

6.4.9. Filtrele nu se amplaseaza in imediata apropiere a refuldrii ventilatorului sau acolo unde
distributia curgerii in sectiunea transversala nu este uniforma (dupa coturi sau alte piese speciale cu
modificarea directiei de curgere a aerului).

6.4.10. Caderea finalad de presiune in filtre este calculata si aleasa de catre producatori tinand
cont de variatia permisa a debitului de aer, de costul filtrelor pe ciclul de viata si de estimarea ciclului
de viatd. Deoarece in incercdrile de laborator ale filtrelor se utilizeaza un praf-test artificial de
granulatie mare, performanta filtrului in conditii reale de functionare va fi diferitd in raport cu
eficienta, capacitatea de retinere a prafului si alte rezultate ale incercarilor de laborator. Se
recomanda ca eficienta in conditii reale de functionare sa nu scadd cu mai mult de 5% sub valorile de
catalog.
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6.4.11. Filtrele trebuie nlocuite atunci cdnd cdaderea de presiune atinge valoarea finald
stabilita in catalog (specificatia tehnica), sau dupa urmatoarele perioade maxime de timp:
a) 2000 de ore de functionare sau maximum un an, pentru filtrul din prima treapta de filtrare
(prefiltrul);
b) 4000 de ore de functionare sau maximum doi ani, pentru filtrele din a doua sau a treia
treapta de filtrare, precum si pentru cele din instalatia de evacuare si cea de recirculare
(daca exista).

6.4.12. Filtrele se inlocuiesc cu atentie astfel incat sa se evite sciparea impuritatilor retinute si
utilizdnd echipament de protectie.

6.4.13. Filtrele din instalatiile de ventilare industriale se incinereaza in cuptoare speciale
pentru a se arde impuritatile retinute, pentru a se reduce reziduurile si pentru a se recupera energia.
Filtrele instalatiilor de ventilare uzuale, pentru mediul rezidential si tertiar, pot fi eliminate la groapa
de gunoi.

6.4.14. Instalatiile de recuperare a caldurii se protejeaza intotdeauna cu un filtru de clasa F6
sau superioard. Unitdtile rotative de recuperare a caldurii trebuie echipate cu elemente care permit
curatarea.

6.4.15. Scaparile de aer pe langd sectiunea filtrului reduc semnificativ eficienta filtrarii; de
aceea este important sa se asigure cerintele de etanseitate.

6.5 Baterii de incalzire/racire

Dimensionare, alegere
6.5.1. Sarcina termica de calcul pentru care se dimensioneaza bateriile de racire se stabileste

pe baza diferentei de entalpie a aerului la intrare si iesire din baterie si ludnd in considerare
temperaturd medie de calcul a agentului de racire.

6.5.2. Sarcina termicd de calcul pentru care se dimensioneazd bateriile de incalzire se
stabileste pe baza diferentei de temperatura sau de entalpie a aerului la intrare si iesire din baterie si
ludnd in considerare temperaturd medie de calcul a agentului de incalzire.

6.5.3. Nu se recomanda baterii de racire cu vaporizare directa decit dacad se poate realiza
variatia debitului de agent frigorific.

6.5.4. Viteza frontald de trecere a aerului in bateria de incélzire/racire trebuie sa se situeze in
intervalul 2-3,5 m/s.

6.5.5. In cazul in care conducta de retur a unei baterii de incilzire este racordata la circuitul de
condensare al unui cazan in condensatie, bateria trebuie dimensionatd pentru un regim de
temperaturd a apei de 60/40°C. in varianta utilizarii altor tipuri de cazane, bateria de incélzire va fi
dimenosionaté pentru un regimul nominal de temperaturi al cazanelor (de obicei 80/60°C sau
90/70°C).

6.5.6. Se recomanda ca distanta dintre aripioare sa fie de minim 2,5 mm in cazul bateriilor de
racire cu dezumidificare si de minim 2,0 mm in cazul celorlalte tipuri de baterii de incéizire/racire.
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6.5.7. Caderea de presiune pe partea de aer a bateriilor de incdlzire/récire trebuie limitata pe
cat posibil. Tn acest sens se recomandi valorile din tabelul 6.5.1.

Tabelul 6.5.1: Valori recomandate pentru pierderea de sarcind in bateriile de incdlzire/récire
(din SR EN 13779:2007)

Component Pierdere de sarcind | Pierdere de sarcina { Pierdere de sarcind
scdzutd (Pa) medie (Pa) ridicatd (Pa)

Baterie de Incalzire | 40 80 120

Baterie de racire (100) 60 (140) 100 (180) 140

Montaj, intretinere

6.5.8. Bateriile de incalzire sau de racire se recomanda a se racorda la conductele de ventilare
astfel: in amonte de baterie, printr-un difuzor cu unghiul la varf mai mic de 30°, iar in aval de baterie,
printr-un confuzor cu unghiul la varf mai mic de 45° .

6.5.9. Daca bateria se monteaza imediat dupa o piesd de schimbare de directie, aceasta
trebuie prevdzuta cu pereti sau palete de dirijare a aerului, care sa asigure repartizarea uniforma a
aerului pe suprafata frontala a bateriei.

6.5.10. Daca bateria se monteaza imediat dupa un ventilator centrifugal, racordarea la gura
de refulare a ventilatorului se face printr-un difuzor simetric cu un unghi la varf de maximum 30° sau
printr-un difuzor asimetric, cu un unghi la varf de maximum 15°. Se recomand3 in acest caz,
montarea intre difuzor §i baterie a unui fagure pentru uniformizarea curgerii cu grosimea (in directia
curgerii) de (0,25 — 0,45)d si avand latura ochiului patrat de (0,075 — 0,15)d; d este diametrul
conductelor circulare, la conducte rectangulare cu laturile ,,a” si ,b”, d=(a+b)/2.

6.5.11. Daca bateria se monteaza imediat dupd ventilator axial, racordarea se face printr-o
piesd de schimbare de sectiune simetricd cu un unghi la varf de cel mult 30°. Se recomand3 ca intre
piesa de schimbare de sectiune si baterie sd se monteze un tronson cilindric drept cu lungimea de
doua diametre, avand montata in interior o cruce pentru indreptarea curentului de aer (doi pereti
plani, pe toata lungimea tronsonului, dispus perpendicular).

6.5.12. (1) Bateriile de incalzire sau de rdcire se prevad cu posibilitati de reglare pe circuitul de
agent termic.

(2) Reglarea pe circuitul de aer se face in cazurile in care exista spatiu disponibil; dispozitivul
de reglare trebuie sa aiba o autoritate de reglare corespunzatoare.

(3) Reglarea pe partea de apa se face cu robinete cu doud sau trei cai.

6.5.13. In cazul in care apa caldd este preparatd intr-un cazan in condensatie, bateriile de
incalzire nu se pot regla prin intermediul unui robinet cu trei cdi de by-pass (de ocolire). Se
recomanda utilizarea unui robinet cu doua cai sau a unui robinet cu trei cdi de amestec. Un robinet
de ocolire poate provoca un retur al apei calde direct spre condensator, diminudnd performantele
bateriei.

6.5.14. Bateriile de rdacire care functioneaza in regim de dezumidificare nu trebuie instalate
imediat fnaintea sectiunii de filtrare sau de atenuare a zgomotelor.

6.5.15. Bateriile se pot curadta direct la locul de montare (pentru inaltimi mai mici de 1,6 m)
sau se pot demonta pentru a fi curatate, caz in care trebuie asigurat spatiul necesar.
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6.5.16. Bateriile de incdlzire electrice trebuie sa fie prevazute cu dispozitive speciale de
protectie si siguranta la deschiderea usii de vizitare a centralei de tratare (dacd existd) si la
suprasarcina.

6.6. Agregate centrale de tratare a aerului

6.6.1. Agregatele centrale de tratare a aerului se utilizeaza pentru tratarea aerului necesar
pentru una sau mai multe incaperi de dimensiuni mari.

6.6.2. Alegerea agregatului central de tratare a aerului se face luind in considerare:
a) modul de pozitionarea al acestuia (in interiorul sau in exteriorul cladirii);

b) debitul de aer si parametrii aerului tratat;

c) sursele de alimentare cu energie electricd, termica si frigorifica;

d) tipul sistemului de climatizare utilizat ( ,numai aer” sau ,aer- apa”);

e) posibilitatea recuperarii energiei;

f) utilizarea surselor de energie regenerabile;

g) nivelul de zgomot acceptat in clddirea climatizata;

h) categoria de aer exterior si cerintele de filtrare ale acestuia;

i) dimensiunile incaperii In care va fi montat agregatul si de cdile de acces cdtre incidpere;
j) diverse cerinte tehnologice.

6.6.3. Agregatele centrale de tratare a aerului se pot realiza in urmatoarele variante:
a) sistem monobloc sau SPLIT;

b) refularea aerului liber prin grile sau racordarea la tubulatura de ventilare;

¢) pentru functionare pe perioada verii sau tot timpul anului.

6.6.4. Pentru debite mari de aer (peste 1 m®/s) se pot folosi agregate de tratare realizate din
module care se asambleaza la fata locului. Modulele pot contine unul sau mai multe elemente
componente ale agregatului de tratare. Asamblarea acestora se realizeaza astfel incat sa se asigure
etangeitatea agregatului.

6.6.5. Agregatele de tratare a aerului se realizeaza din panouri de tip sandwich, avand o
izolatie termica din vatda minerald, vata de sticld, poliuretan, asigurdndu-se o rezistenta termica de
1,25... 3,5 W/m’K si o izolare fonica care sa asigure un nivel acustic de 40 db(A).

6.6.6. Echipamentele utilizate se aleg astfel incat sa aiba randamente bune ale proceselor de
tratare, astfel incat agregatul sa aiba consumuri energetice minime.

6.6.7. Agregatele se prevad cu usi de acces pentru intretinere in modulele camerei de
amestec, filtrelor, camerei de umidificare si ventilatoarelor. Acestea vor avea deschiderea catre
exterior pentru a se realiza o etangare buna a agregatului. La agregatele mari, unde omul poate
patrunde in interior, usile de acces la modulul ventilatorului vor fi dotate cu sisteme de oprire a
ventilatorului la deschiderea usii.

6.6.8. Pentru a reduce consumurile energetice ale ventilatorului, pierderile de sarcind maxime
ale componentelor agregatului nu trebuie sa depaseasca valorile indicate in tabelul 6.6.1.
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Tabelul 6.6.1. — Caderi de presiune recomandate pentru componente specifice instalatiei de
alimentare cu aer

Cadere de presiune, in Pa

Aplicatie Scazutd Normala Ridicata
Traseul de conducte 100 200 300
Baterie de incalzire 40 80 120
Baterie de racire 60 100 140
Aparat de recuperare a caldurii 100 150 200
Umidificator 20 40 60
Filtru de aer pe sectiune®) 100 150 250
Amortizor de zgomot 30 50 80
Gura de refulare 30 50 100
Priza de introducere si evacuare 20 50 70

*) Cdderea finala de presiune Tnainte de inlocuire
6.6.9. Filtrarea aerului exterior este utilizata pentru a satisface cerintele aerului interior din
cladire, ludndu-se in considerare categoria de aer exterior. Dotarea cu filtre, functie de categoria de

aer exterior {(gradul de poluare al aerului exterior) este indicat in paragraf 6.4.

6.6.10. Ventilatoarele utilizate in agregatele de tratare trebuie s& aibd categoria de consum
specific de energie SFP, indicata in tabelul 6.6.2.

Tabelul 6.6.2. Valorile recomandate pentru SFP pentru diverse aplicatii.

Aplicatia Categoria SFP pentru fiecare ventilator
Domeniul tipic Valoare prin

lipsa

Ventilator de alimentare cu aer:

- instalatie complexa de ventilare si de climatizare | SFP 1 pandla SFP 5 SFP 3

- instalatie simpla de ventilare SFP 1 pandlaSFP 4 SFP 2

Ventilator de extragere a aerului:

- instalatie complexa de ventilare si de climatizare | SFP 1 pana la SFP 4 SFP 3

- instalatie simpla de ventilare SFP 1 pana la SFP 3 SFP 2

- instalatie de extractie a aerului SFP 1 panala SFP 3 SFP 2

6.6.11. (1) Pentru a reduce consumul de energie in instalatia de ventilare sau climatizare,
comanda agregatului de tratare va fi realizata in functie cerintele spatiilor alimentate, prin:

a) intrerupator manual,

b) senzori de miscare,

¢) senzori de numarare,

d) senzori de CO, (utilizati in special pentru camere in care fumatul este interzis),

e) detectori de amestecuri de gaze (utilizati de asemenea in camere unde este permis

fumatul).

(2) Tn incdperi cu degajiri cunoscute, concentratia celor mai importanti poluanti poate fi

utilizatd ca semnal de intrare (de exemplu concentratia de CO pentru parcaje).

Cerinte de spatiu pentru amplasarea agregatelor de tratare a aerului

6.6.12. Instalatia trebuie proiectatd si executatd astfel incat sd permita curdtarea usoara,
intretinerea si operatiile de reparare. Trebuie prevazut suficient spatiu langd echipament pentru
operatiile de intretinere si curatare. Trebuie rezervat spatiu suficient pentru demontare si reparare,
iar traseul pentru transportul pieselor de schimb trebuie amenajat si marcat.
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6.6.13. Tn zone cu acces dificil nu se amplaseaza nici echipamentul care necesits intretinere,
nici usile de serviciu. Tn cazul unui echipament de tratare a aerului, mascat intr-un plafon suspendat,
trebuie sa fie prevazut un acces care sa poata fi deschis sau inldturat fara scule si cu dimensiunea de
cel putin 500 x 500 mm, adiacent echipamentului.

6.6.14. Agregatele de tratare a aerului si camerele masinilor trebuie sd fie accesibile
personalului de intretinere si reparare (inclusiv pentru toatd deplasarea necesara a materialelor si a
pieselor de schimb) fara necesitatea de a trece prin spatiile ocupate.

6.6.15. De cate ori este posibil, se evitad ca peretii 5i canalele agregatului de tratare a aerului sa
fie parte a structurii de rezistenta a cladirii.

6.6.16. Pentru o amplasare corectd a echipamentelor trebuie respectate indicatiile din figura
6.6.1. Distantele indicate sunt valabile pentru instalatii cu un singur agregat de tratare. in cazul
divizarii in cateva unitati mai mici si n cazul utilizarii recuperatoarelor de cdldurd, poate fi necesard o
suprafata mai mare de pardoseala.

6.7. Centrala de ventilare/climatizare

6.7.1. Centrala de ventilare sau climatizare se amplaseaza in apropierea spatiilor ventilate sau
climatizate; in masura posibilitatilor, se prevede in centrul de greutate al acestor spatii.

6.7.2. La cladirile publice, civile cand incaperile ventilate si climatizate au restrictii privind
nivelul de zgomot, centrala de ventilare/climatizare se amplaseaza la subsol, in incdperi anexe, intr-o
cladire separata, sau pe acoperis.

6.7.3. Dimensiunile centralelor de ventilare sau climatizare se stabilesc tindnd seama de
gabaritele utilajelor si spatiile libere necesare pentru montarea, racordarea, exploatarea, intretinerea
si repararea acestora.

6.7.4. Inciperea sau spatiul pentru centrala de ventilare tebuie s fie usor accesibile, cu usi si
scdri de acces care sa permitd transportul masinilor, utilajelor, elementelor demontabile sau a
modulelor. Accesul in centrald se realizeaza direct din exterior sau din incdperi cu risc mic de
incendiu, sau prin coridoare comune de acces la instalatii utilitare, in conformitate cu reglementarile
tehnice referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor. Usile de acces se vor deschide spre
exteriorul centralei.

6.7.5. (1) Inciperile centralelor de ventilare sau climatizare se separa functional si constructiv
fata de restul cladirii prin elemente de delimitare avand clasa de reactie la foc A sau A; si rezistenta
la foc de minimum EI60 pentru pereti si REI60 pentru plansee, respectiv EI1 30 -C si dispozitiv de
autoinchidere sau inchidere automata pentru usi.

(2) La cladirile cu Tnaltimi diferite, in cazul in care incdperea centralelor de ventilare sau
climatizare sau unitdtile exterioare sunt amplasate pe acoperisul cladirii mai joase, acestea trebuie sa
fie dispuse la o distanta de cel putin 4m fata peretii exteriori ai cladirii mai inalte, daca in acestia sunt
prevazute goluri; In situatia in care nu se poate respecta distanta mentionatd se iau masuri pentru
pentru asigurarea rezistentei la foc de cel putin REI 60 minute a peretilor si protejarea golurilor din
acestia cu elemente EI-45-C la spatiile aferente echipamentelor de ventilare-climatizare sau la
cladirea mai nalta; acoperisul incdperilor centralelor de ventilare sau climatizare trebuie sa fie cu
rezistenta la foc de minimum R 60 si invelitoare A1, A2-s1,d0 sau B-s1,d0 in cazul asigurdrii masurilor
de limitare a propagarii incendiului la aceste spatii.
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(3) Ventilatoarele de evacuare a fumului si gazelor fierbinti trebuie s fie instalate fie la
exteriorul cladirii, fie intr-un spatiu tehnic, separat de restul constructiei prin pereti si plansee
realizate din produse din clasa de reactie la foc Ay sau A; cu rezistenta la foc REI 60. Usa de acces va fi
rezistentd la foc El1 30-C cu dispozitiv de autoinchidere sau inchidere automata. Ventilarea spatiului
va fi corespunzatoare diverselor echipamente din incdpere.

Cerinte pentru amplasarea prizei de aer proaspat si a gurii de evacuare a aeruluj

6.7.6. Priza de aer pentru introducerea aerului exterior va fi pozitionatad astfel incat aerul
introdus n instalatie sa fie, Tn masura posibilitatilor: curat, uscat si umbrit.

6.7.7. Evacuarea in exterior a aerului din instalatiile de ventilare/climatizare trebuie sa fie
facutd astfel incat sa se minimizeze riscurile asupra sanatatii oamenilor sau efectele negative ce pot fi
cauzate cladirii, ocupantilor sau mediului.

6.7.8. Dispunerea prizelor de introducere a aerului si a gurilor de evacuare trebuie facuta de
asemenea conform reglementarilor si recomandarilor vizand securitatea la incendiu a elementelor de
constructie si a reglementarilor de izolare acustica.

M] :

<

Figura 6.6.1. — Dispunerea instalatiilor de tratare a aerului (vedere in plan)
Legenda: 1 b = 0,4 x indl{imea unitatii, minimum 0,5 m;
2 - Spatiu de serviciu

6.7.9. Prizele de aer se amplaseazd la cel putin de 8 metri pe orizontald de un punct de
colectare a gunoiului, de un spatiu de parcare frecvent utilizat pentru trei sau mai multe masini, de o
alee, de zone de incarcare, de ventilatii de canalizare, de capete de cosuri si de alte surse similare de
poluare.

6.7.10. Pentru a se evita riscurile de imprastiere a impuritatilor de la turnurile de racire in
aerul de alimentare, prizele de aer se amplaseaza pe directia vantului dominant, inaintea turnurilor
de rdcire. Se va avea in vedere ca instalatiilor cu turn de racire sa aibd proceduri de intretinere
corespunzatoare, care sa reduca degajarile periculoase ale acestora.

6.7.11, Este recomandabil ca prizele de aer sa fie pozitionate pe fatade amplasate spre strazi
neaglomerate. Cand acest lucru nu este posibil, priza de aer trebuie pozitionata cat mai sus posibil
fata de nivelul solului.

6.7.12. Prizele de aer nu se vor amplasa acolo unde se anticipeaza o recirculare a aerului
evacuat sau o perturbare datorata altor poluanti sau a emisiilor odorante.

6.7.13. Se recomanda amplasarea prizelor de aer la o distanta de 3 m de sol. Distanta poate fi
redusa la minimum 1,5 m, la care se va adduga grosimea maxima previzibild a zapezii.
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6.7.14. Pe terasa cladirii sau in cazul in care concentratiile sunt similare pe ambele laturi ale
cladirii, priza de aer trebuie amplasata pe fatada cladirii expusa vantului.

6.7.15. Priza de aer adiacenta spatiilor neumbrite, acoperisurilor sau peretilor, trebuie dispusa
sau protejatd astfel incat aerul sa fie cat mai putin Tncdlzit de soare pe timpul verii.

6.7.16. Se recomanda dimensionarea unei prize de aer neprotejate pentru o viteza a aerului
de maximum 2 m/s in cazul in care exista riscul aparent al introducerii apei in orice forma (zapada,
ploaie, vapori, etc.) sau a prafului {inclusiv frunze).

6.7.17. Partea inferioarda a unei prize de aer amplasatda pe un acoperis trebuie sa fie la
minimum 1,5 fatd de cota acestuia, la care se va adduga grosimea maxima previzibild a zapezii.
Distanta poate fi mai mica daca formarea unui strat de zapada este impiedicata, de exemplu prin
utilizarea unui scut de zapada.

6.7.18. Prizele trebuie amplasate astfel ca sa existe posibilitdtii de acces pentru Tnlocuire si
intretinere curenta.

6.7.19. Refularea aerului evacuat de categoria EHA 1 Tn exterior prin intermediul unei guri de

evacuare amplasate pe peretele cladirii este acceptabild cu conditia ca:

a) distanta dintre gura de evacuare si orice cladire adiacenta sa fie de minimum 8 m;

b) distanta dintre gura de evacuare si o prizd de introducere a aerului situatd pe acelasi
perete sa fie de minimum 2 m (daca este posibil, gura de introducere a aerului proaspat
trebuie sa fie amplasata sub gura de evacuare a aerului);

c) viteza aeruluiin gura de evacuare sa fie de minimum 5 m/s;

d) in orice alt caz gura de evacuare trebuie amplasata pe acoperis.

6.7.20. Aerul va fi evacuat deasupra acoperisului celei mai fnalte parti a cladirii si refulat
vertical in sus. Partea inferioarad a gurii de evacuare trebuie sd aiba o indltime fata de acoperis de
minimum 1,5, la care se va adauga grosimea maxima previzibila a zapezii. Distanta poate fi mai mica
daca este impiedicata formarea unui strat de zapada, de exemplu prin utilizarea unui scut de zapada.

6.7.21. Distantele minime dintre priza de introducere si cea de evacuare a aerului sunt
prezentate in figura 6.6.2. Acestea depind in principal de categoria aerului evacuat:
a) pentru EHA 4 distantele sunt cele mai mari si, aditional, dependente de debitul de aer;
b) pentru categoriile EHA 1 pana la EHA 3 distantele depind numai de categoria aerului
evacuat. Valorile din figura 6.6.2. sunt valabile pentru o viteza a aerului refulat de pana la
6 m/s; pentru viteze mai mari distantele pot fi mai mici.

6.7.22. Pentru cladiri Tnalte, amplasarea prizelor de introducere si de evacuare a aerului
trebuie facuta astfel incat sa se minimizeze efectul vantului si efectul de tiraj.
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Figura 6.6.2. — Distante minime intre gura de evacuare si cea de introducere a aerului
Legenda: 1 Distantd verticald — Gura de evacuare deasupra prizei de introducere (partea superioard a
graficului); Distanta verticalda — Gurd de evacuare sub gura de introducere (partea inferioard a
graficului);

2- Distanta dintre prize;
3 - Categoria EHA ;
4 - Debit de aer in prizi in m*/s
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7. Prevederi generale pentru echipamentele instalatiilor de
ventilare/climatizare

7.1. Utilizarea echipamentelor de ventilare/climatizare este admisd numai dacad acestea au
marcaj CE sau agrement tehnic, sau care au performante echivalente si sunt comercializate legal intr-
un Stat Membru al Uniunii Europene sau in Turcia, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la
codul privind Spatiul Economic European.

7.2. Toate echipamentele care au certificate de calitate tip Eurovent sau echivalente, se
inscriptioneazd n consecintd; aceasta inscriptionare plaseaza la loc vizibil, in centrala de
ventilare/climatizare sau pe agregatul de tratare a aerului.

7.3. Se recomanda ca elementele componente ale sistemelor de ventilare si climatizare sa
respecte prevederile standardului SR EN 15423:2008 Ventilarea in cladiri. Masuri de prevenire a
incendiilor pentru sistemele de distributie a aerului in cladiri.

7.4. Dacd prin performantele echipamentelor se realizeazd economie de energie in
exploatare, aceste performante, justificate tehnico-economic se includ in caietele de sarcini pentru
licitatii publice.
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8. Solutii de ventilare-climatizare pentru diferite destinatii de cladiri

8.1. Locuinte

Ipoteze de proiectare

8.1.1. Ventilarea organizatd a locuintelor trebuie sa fie generald si permanenta cel putin in
timpul perioadei in care temperatura exteriord nu permite deschiderea frecventa a ferestrelor.

8.1.2. Circulatia aerului trebuie sa se realizeze prin introducerea aerului in incdperile
principale (camerd de zi, dormitoare, birou) si extragerea (evacuarea) in incaperile de serviciu
(bucatarie, bai, grupuri sanitare).

8.1.3. Sistemul de ventilare trebuie sa cuprindd minim: prize de aer (orificii de introducere) in
toate ncaperile principale, realizate prin orificii in fatade, guri de extragere a aerului din incaperile de
serviciu, cel putin in bucatarii, sali de baie sau de dus si in grupuri sanitare si conducte verticale cu
tiraj natural sau cu dispozitive mecanice.

8.1.4. 1n instalatiile colective de ventilare, daca o incapere de serviciu este prevazuta cu o gura
de evacuare mecanicd a aerului, toate celelalte incdperi de serviciu trebuie sa fie prevdzute de
asemenea cu cdte o gura de evacuare. in instalatii mai complexe se pot prevedea si alte aparate si
dispozitive.

8.1.5. Aerul trebuie sa poata circula liber, din incdperile principale catre incaperile de serviciu
(prin spatiile de sub usi sau prin grile).

8.1.6. (1) Sistemele de ventilare, mecanice sau naturale, se dimensioneaza astfel incat
debitele extrase date in tabelul 8.1.1, sa fie realizate in conditii climatice medii de iarna. Aceste

debite trebuie sa poata fi asigurate de sistem, simultan sau fiecare in parte.

Tabelul 8.1.1. Debite de aer pentru ventilarea locuintelor

Numar de inciperi | Debite extrase exprimate in m/h
principale in locuintd Bucatdrie | Sald de baie sau de dus comuna | Altd sald | Grup sanitar
sau nu cu un grup sanitar de dus unic multiplu
1 75 15 - - -
2 90 15 15 15 15
3 105 30 15 15 15
4 120 30 15 30 15
5 sau mai multe 135 30 15 30 15

(2) Debitele de aer extrase trebuie compensate prin dispozitive de introducere si prin
permeabilitatea fatadei.

(3) Tn cazul in care intre camera de zi si 0 altd camerd nu exista perete despartitor, inciperea
unica astfel creata este asimilata cu doua incaperi principale.

(4) Daca din constructie, hota din bucatarie este racordatd la o evacuare proprie permanenta,
este admis un debit mai mic la orificile de extractie. Grupurile sanitare sunt considerate multiple
daca exista cel putin doua n locuintd, chiar daca unul dintre ele este situat in sala de baie/dus.
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(5) Hota din bucétérie care asigura functia de extragere, va fi luatd in considerare ca debit si
nivel de zgomot, la fel cu orice alta gura de aer.

8.1.7. Tn instalatiile colective de extractie, nu se admite racordarea hotelor de bucitrie la
conducta comuna.

8.1.8. Nu se admite racordarea cazanelor/aparatelor individuale de incélzire si de preparare a
apei calde de consum, la conductele de extractie prevazute pentru ventilare.

8.1.9. Fiecare incapere principala trebuie sa aibd minim un dispozitiv de introducere a aerului,
care sa respecte conditiile prevazute la pct. 8.1.6.

8.1.10. Dispozitivele individuale de reglaj pot permite reducerea debitelor definite la pct.

8.1.6. din prezenta reglementare tehnica cu condita ca debitul total extras si debitul redus din
bucatarie sé fie cel putin egale cu valorile date Tn tabelul 8.1.2.

Tabelul 8.1.2. Debite minime pentru ventilarea locuintelor

Numar de incaperi principale
1 2 3 4 5 6 7
debit total minim 35 60 75 90 105 120 135
[m*/h]
debit minim 1in 20 30 45 45 45 45 45
bucatarie [m3/h]

8.1.11. Pentru casele individuale izolate, unite sau insiruite, constructia si echipamentele

trebuie sa satisfaca urmatoarele dispozitii minime:

a) bucatdria are o gura de extractie realizata cu o conductd verticald cu tiraj natural sau
printr-un dispozitiv mecanic;

b) -incaperile de serviciu sunt prevazute cu :

1. fie o gurd de extractie realizata cu un conducta verticala cu extractie mecanica sau prin
tiraj natural;
2. fie o deschidere exterioara obturabila.

c) fiecare incapere principald poseda o priza de aer realizatd printr-un orificiu in fatadd, o
conducta cu tiraj natural sau un dispozitiv mecanic, dimensionate astfel incat, impreuna cu
debitul prin permeabilitatea fatadei sa asigure un debit total corespunzitor numarului de
incaperi, echivalent celui din tabelul 8.1.1.

8.1.12. Tn cazul instaldrii echipamentelor cu combustie in locuintd, sistemul de ventilare
trebuie sa poata asigura debitele de aer necesare pentru buna lor functionare.

8.1.13. Instalatiile nu trebuie sa depaseasca nivelul de zgomot admis in locuinte; in acest sens,
viteza maxima de circulatie a aerului este de 5 m/s pentru conducte verticale si 6 m/s pentru
conducte orizontale.

Tipuri de sisteme de ventilare
8.1.14. Tn functie de tipul cladirii, de nivelul de confort cerut de beneficiar si de cerintele

referitoare la economia de energie, sistemele de ventilare pentru locuintelor pot fi:
a) in cladirile colective:
1. ventilare naturala organizata;
2. ventilare hibrida (cu extractie asistata prin inductie sau cu ventilator de aspiratie);
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3. ventilare mecanica cu un circuit (monoflux);

4. ventilare mecanicd cu doua circuite (dublu flux).
b) 1n cladirile individuale:

1. ventilare natural3 organizat3;

2. ventilare mecanica cu un circuit (monoflux);

3. ventilare mecanica cu doua circuite (dublu flux).

8.1.15. Sistemele de ventilare se proiecteazd cu respectarea prevederilor de la pct. 8.1.1 —
8.1.12 din prezenta reglementare tehnica.

8.1.16. In sistemele mecanice cu dous circuite se prevad recuperatoare de cildur statice sau
termodinamice.

8.1.17. Cladirile de locuit pot fi prevazute cu sisteme de climatizare locale sau generale; in
acest caz ventilarea trebuie asigurata obligatoriu, prin aducerea de aer proaspat in sistemul de
climatizare sau prin sistem de ventilare independent de cel de climatizare.

Elemente componente ale instalatiilor
8.1.18. (1) Dispozitivele de introducere a aerului in incdperi vor fi de tipul fantelor

autoreglabile sau higroreglabile, de preferintd montate in rama ferestrelor. Se pot utiliza si grile sau
valve prevazute in peretele exterior. La ferestrele duble, se pot monta astfel de dispozitive in serie,
luadnd in considerare reducerea de debit produsa astfel.

(2) Dispozitivele pot fi cu sau fara protectie acustica si trebuie:

a) sa poata fi reglabile de catre utilizator, pand la o pozitie care sa asigure debitul minim

necesar;

b) sa poata fi usor demontabile pentru intretinere;

c) sa fie concepute astfel incat sa nu creeze curenti de aer suparatori.

(3) Orice astfel de dispozitiv trebuie sa fie agrementat tehnic.

8.1.19. (1) Dispozitivele de extragere a aerului din incaperi pot fi grile obisnuite sau de tip
higroreglabil sau autoreglabil. Dispozitivele trebuie:
a) sa poata fi reglabile de catre utilizator, pana la o pozitie care sa asigure debitul minim
necesar;
b) s3 poata fi usor demontabile pentru intretinere.
(2) Aceste dispozitive pot fi actionate automat (comandate de senzori de luminid sau de
prezentd) dar trebuie sa asigure in orice conditii debitul minim necesar.

8.1.20. Extractia aerului din instalatie se poate realiza fie direct din ventilator, fie prin
intermediul unei conducte de extractie; gura de evacuare trebuie sa fie astfel amplasata incat sa nu
permita recircularea prin exterior a aerului evacuat si sa nu depdseasca nivelul admis de zgomot.

8.1.21. Ventilatoarele de extractie pot fi cu turatie fixa sau variabila.

8.1.22. (1) Canalele de extractie a aerului prin tiraj natural pot fi individuale sau colective
(deservesc mai multe incdperi). Conducta colectivd este alcatuit dintr-o conductd colectoare si
racorduri individuale la cota de plafon, care deservesc o singurd incdpere; fac exceptie bdile si
grupurile sanitare alaturate.

(2) O conducta colectiva care racordeaza bucatariile nu poate deserviincdperi de altd natura.

8.1.23, Etanseitatea conductelor de aer trebuie sa asigure pierderi inferioare a 5% din debit.
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8.1.24. Instalatia se concepe astfel incit s3 poata fi usor verificat3 si intretinuta. Tn acest sens:

a) la baza conductelor verticale se prevede un capac de vizitare;

b) toate componentele comune care necesitd intretinere (dispozitivele mecanice, guri de
eliminare a condensului s.a.) din instalatii vor fi accesibile din pértile comune ale
imobilului.

8.2. Birouri

8.2.1. Parametrii de calcul pentru interior (categoria de ambianta termic3, conditiile de
calitate a aerului interior si conditiile de confort) se stabilesc conform subcap. 3.1 si 4.1 din prezenta
reglementare tehnica.

8.2.2. Alegerea parametrilor aerului interior se face in functie de categoria de ambianta
cerutd prin tema de proiect (tabelul 4.1), pentru clidirea/zona de birouri ce urmeaz3 a se realiza.

8.2.3. Prin tema de proiect se vor indica sursele de degajare de nocivitati. Ele vor trebuie clar
specificate in documentatia tehnica.

8.2.4. Proiectantul si beneficiarul pot conveni ca pentru o perioada de timp (ore, zile), valorile
parametrilor de confort sd poata fi depdsite.

8.2.5. Sarcina termica se va determina conform subcapitolul 5.3 din prezenta reglementare
tehnica. La calculul sarcinii termice se vor lua in considerare sursele de céldurd, tindnd cont de
simultaneitatea de functionarea a acestora.

8.2.6. Debitul de aer proaspat pentru cladirile de birouri se stabileste conform subcapitolul
5.4 din prezenta reglementare tehnica.

8.2.7. Viteza medie a aerului trebuie corelatd cu ceilalti parametri de confort, conform
prevederilor din subcapitolul 4.1 din prezenta reglementare tehnica. Se pot utiliza valorile indicate in
tabelul 4.5, corespunzatoare temperaturilor de calcul, pentru un indice de curent de aer intre 10-20%
si presupundand intensitatea turbulentei de 40% (ventilare prin amestec).

8.2.8. Pentru climatizarea cladirilor de birouri se pot utiliza urm3itoarele sisteme de
climatizare:
a) ,numaiaer”, cu debit de aer constant sau variabil (VAV);
b) ,aer-apd”, cu ventilo-convectoare, ejecto-convectoare, plafoane de récire sau grinzi de
racire;
¢) sisteme cu agent frigorific de tip VRV.

8.2.9. Utilizarea sistemelor de climatizare se va face in conformitate cu indicatiile din
subcapitolul 4.2 din prezenta reglementare tehnica.

8.2.10. Tn cazul utilizarii sistemelor de climatizare de tip aer-ap3 sau cu a celor de tip VRV,
dacd acestea functioneaza numai in recirculare, este obligatorie utilizarea unor instalatii de
introducere a debitului necesar de aer proaspat.

8.2.11. Se recomanda utilizarea instalatiilor de introducere a aerului proaspit cu recuperare
de caldura continutd n aerul evacuat; in acest caz sistemul de recuperare nu trebuie s permita
transferul de poluanti din aerul extras in aerul proaspat.
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8.2.12. Introducerea aerului proaspat sau amestecat (in functie de sistemul de climatizare) se
realizeaza prin guri de aer, direct Tn incdperile climatizate. Gurile de aer alese vor respecta conditiile
impuse in subcap. 6.1 din prezenta reglementare tehnica. La gurile de aer se prevdd elemente de
reglare a debitelor de aer conform pct. 6.2.39 - 6.2.57 din prezenta reglementare tehnica.

8.2,13. Extragerea aerului proaspat se face prin guri amplasate n Tncaperile climatizate. O
parte a debitului de aer poate fitransferatd prin grile de transfer, citre grupurile sanitare.

8.2.14. Amplasarea agregatelor de tratare se face astfel ca traseele de conducte s3 fie cat mai
scurte.

8.2.15. Se recomandd ca instalatiile folosite pentru ventilare sau climatizare sa fie astfel
proiectate Tncat sa poata fi folosite si pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti in caz de incendiu.

8.2.16. Amplasarea agregatului de tratare se poate face in exterior sau in incdperi tehnice
special amenajate. Se va tine cont ca nivelul de zgomot din incaperi sd nu depaseascé nivelul admis.

8.2.17. Ventilarea grupurilor sanitare se realizeaza prin aspiratie. Aerul de compensare va fi
preluat din zonele de birouri prin grile de transfer. La grupuri sanitare mari, se poate realiza si
introducere de aer in incdperile tampon.

8.2.18. Ventilatoarele de extractie se amplaseazd pe acoperis sau in camere tehnice de la
ultimul nivel. Ele vor respecta conditiile de nivel de zgomot impus pentru cladirea climatizatd si
pentru clddirile invecinate.

8.3 Hoteluri
8.3.1. Alegerea sistemul de ventilare/climatizare pentru clidiririle hoteliere se face in functie
de categoria hotelului si de nivelul de confort ce trebuie asigurat.

8.3.2. Pentru hotelurile de 1 5i 2 stele se asigura ventilarea spatiilor de cazare si anexe cu unul

din urmatoarele sisteme:

a) ventilare mecanica cu un singur circuit (simplu flux), cu guri de aer higroreglabile sau debit
constant si evacuare mecanica, fara tratarea aerului introdus;

b) ventilare mecanicid cu doud circuite (dublu flux), cu incilzirea aerului introdus. Tn cazul
ventilarii dublu flux este indicata utilizarea sistemelor cu recuperare a caldurii; in acest caz
sistemul de recuperare nu trebuie sa permita transferul de poluanti din aerul extras in
aerul proaspat.

8.3.3. (1) Organizarea ventildrii controlate a spatiilor de cazare se face dupa principiul general:
introducere de aer proaspat in camera de hotel §i extractia aerului viciat prin sala de baie si
evacuarea sa in exterior.

(2) Ventilarea spatiilor de primire (receptie) se face in suprapresiune in raport cu incaperile
alaturate.

8.3.4. (1) Pentru hotelurile de 3 sau mai multe stele se asigura climatizarea spatiilor de cazare
precum si a spatiilor de primire (receptie) si a circulatiilor, a spatiilor pentru comert si servicii precum
si a spatiilor pentru sport si divertisment.

(2) Pot fi exceptate hotelurile de 3 stele care sunt amplasate in zone montane si au sistem de
incdlzire pentru iarna. Tn acest caz, ventilarea se va realiza cu unul din sistemele prezentate la pct.
8.3.2 din prezenta reglementare tehnica.
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8.3.5. (1) Climatizarea spatiilor din hotel se realizeazd cu unul din urmatoarele sisteme de
climatizare:

a) climatizare ,numai aer” cu debit de aer variabil;

b) climatizare ,aer - agent frigorific” de tip Multi-Split sau VRV;

c) climatizare ,aer-apad”, cu ventiloconvectoare sau pompe de cildurd pe bucla de apa.

(2) Sistemele de climatizare folosite vor respecta conditiile de realizare impuse in subcap. 4.2
din prezenta reglementare tehnica.

8.3.6. Unitatile interioare in cazul sistemului ,,aer - agent frigorific” si unitdtile terminale din
cazul sistemului ,,aer — apd” pot fi aparente sau montate in tavanul fals. In acest caz se recomandi ca
racordarea acestora la gurile de introducere si aspiratie sad se facd cu plenumuri si conducte de aer.

8.3.7. Amplasarea unitatilor de tavan se va face pe cat posibil in afara spatiilor climatizate iar
in cazul camerelor de cazare in holurile acestora. Se vor prevedea spatii de acces pentru inspectie si
intretinere.

8.3.8. Tn cazul sistemelor ,aer - agent frigorific’ si ,aer-api” se prevede o instalatie de
ventilare. Introducerea aerului de ventilare se va face functie de sistemul de climatizare adoptat:

a) La sistemele de climatizare ,aer - agent frigorific” cu unitati interioare tip Multi-Split sau

VRV necanalizabile si la sistemul ,,aer — apad” cu unitdti terminale aparente, introducerea
aerului de ventilare se face in incaperile climatizare;

b} La sistemele de climatizare ,aer - agent frigorific” cu unitdti VRV canalizabile sau la

sistemul ,aer-apa” cu aparate terminale canalizabile, introducerea aerului de ventilare se
face in apropierea plenumului de aspiratia al acestora sau direct in plenum.

8.3.9. Pentru toate categoriile de hoteluri §i pentru toate spatiile, debitul de aer de ventilare
ce trebuie introdus se determina conform pct. 5.4.3 din prezenta reglementare tehnic3.

8.3.10. Extragerea aerului de ventilare se face prin camerele de baie, spatii anexe, precum
vestiare sau grupuri sanitare comune si se va realiza cu instalatii cu ventilator unic sau cu ventilatoare
locale cu clapeta antiretur.

8.4. Centre comerciale
8.4.1. Centrele comerciale vor fi climatizate In toate spatiile de vénzare si de acces al
publicului. Anexele acestora vor fi ventilate natural sau mecanic conform specificului propriu.

8.4.2. Climatizarea acestor spatii se poate face cu un singur tip de sistem de climatizare sau
prin combinarea mai multor tipuri de sisteme.

8.4.3. (1) Este recomandatd climatizarea spatiilor de vanzare cu sisteme de climatizare
monozona de tipul ,numai aer”. Tratarea aerului vehiculat se poate realiza cu agregate de tip ROOF
TOP sau cu ajutorul unor agregate amplasate in incaperi speciale sau chiar in spatiul deservit.

(2) Acelasi sistem de climatizare folosit in spatiile mari se va folosi si in spatiile de acces ale
publicului.

8.4.4. Climatizare spatiilor comerciale mici se va realiza cu sisteme descentralizate de tip VRV,
multisplit, pompe de cdldurd pe bucla de apa. Pentru aerul proaspat necesar se prevede o instalatie
de ventilare. Introducerea aerului de ventilare se face functie de sistemul de climatizare adoptat.

8.4.5. Sistemele de climatizare folosite vor respecta conditiile impuse in capitolul 5 din
prezenta reglementare tehnica.
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8.4.6. Sistemele de climatizare numai aer pot fi folosite si pentru evacuarea fumului si a
gazelor fierbinti in caz de incendiu, dacd se respectd conditile impuse pentru instalatiile de
desfumare.

8.4.7. Se vor lua masuri ca sistemele de climatizare folosite sa nu interactioneze sau si
perturbe functionarea instalatiilor de evacuare a fumului si a gazelor fierbinti ale centrului comercial.

8.4.8. Toate spatiile comerciale vor avea aport de aer proaspat, pentru ventilare. Acesta poate
fi tratat cu o instalatie centralizata sau local. Debitul minim de aer proaspat va fi stabilit pe baza unui
indice de suprafata sau pe baza unui numar de vizitatori estimat, cu ajutorul debitului specific.

8.4.9. In scopul economiei de energie, se recomandé ca debitul de aer proaspit si fie variabil,
aservit concentratiei de CO, din aerul evacuat.

8.4.10. Aerul viciat din spatiile comerciale mici, va fi evacuat in totalitate prin grupurile
sanitare sau o parte a debitului prin grupurile sanitare si restul prin guri de transfer catre spatiile de
circulatie de unde va fi evacuat centralizat, cu instalatia de climatizare a zonelor de acces.

8.4.11. Amplasarea prizelor de aer proaspat si a gurilor de aer evacuat va respecta conditiile
de la subcap. 6.6 din prezenta reglementare tehnica.

8.5. Cladiri pentru invatamant
8.5.1. Cladirile din invdatamant trebuie ventilate/climatizate astfel incat sd respecte cerintele
de calitate a aerului si de confort prevazute la subcap. 3.1 si 4.1 din prezenta reglementare tehnica.

8.5.2, Cladirile din invatamant se prevad cu instalatii de ventilare mecanica sau naturala care
sa asigure calitatea aerului interior, pentru a se evita scaderea vigilentei, oboseala si in consecinta
nereusita scolara a elevilor.

8.5.3. Debitele minime de aer proaspat pentru un ocupant sunt urmatoarele:

a) 15 m?>/h/pers pentru gridinite, scoli sau colegii;

b) 18 m®/h/pers pentru inciperi din licee, seminarii, camere de cazare, birouri, sili de
reuniuni;

¢) 22 m*/h/pers pentru sili de mese;

d) 30 m®/h/pers pentru grupuri sanitare izolate;

e) 10 la 20 m*/h/mas3, pentru bucitirii colective, in functie de numirul de mese la care
servirea se face simultan.

8.5.4. Instalatia de ventilare mecanicd se poate realiza pentru intreaga cladire sau pentru
anumite zone ale acesteia, folosind sistemele descrise la subcap. 3.2 din prezenta reglementare
tehnica.

8.5.5. La ventilarea mecanica dublu flux, introducerea si extractia aerului se realizeaza de
reguld astfel incat sa se poata recupera caldura din aerul evacuat. in acest caz:
a) aerul introdus va fi filtrat si tratat; procesul minim va consta in incélzirea acestuia in
situatia de iarna, la o temperatura de refulare egald cu temperatura interioara de calcul;
b) recuperarea caldurii se realizeaza folosind recuperatoare cu placi, cu tuburi termice sau
rotative. Realizarea agregatelor de tratare a aerului se va face conform conditiilor impuse
in subcap. 6.6 din prezenta reglementare tehnic3;
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¢) acolo unde nu pot fi amplasate agregate cu recuperatoare de caldurd, instalatia de
ventilare mecanica poate fi realizatd fard conducte de extractie. Extractia aerului in acest
caz se va realiza prin suprapresiune catre coridoare, de unde va fi evacuat catre exterior
cu gjutorul ventilatoarelor.

8.5.6. Se recomanda ca instalatia de ventilare mecanica s3 fie realizata astfel incat ea ca si
poata fi folosita si pentru evacuare fumului si a gazeior fierbinti in caz de incendiu.

8.5.7. Conductele de aer folosite in spatiile comune se executa din materiale incombustibile si
vor respecta conditiile impuse Tn subcap. 6.2 din prezenta reglementare tehnica. Pentru distributia
aerului in interiorul salilor ocupate de elevi se poate utiliza sistemul de ventilare prin amestec sau
prin deplasare, cu guri de aer specifice fiecarui sistem de ventilare ales. Pot fi utilizate de asemenea
conductele de aer textile cu distributie uniforma a aerului.

8.5.8. Gurile de aer se dimensioneaza astfel incit viteza aerului in zona ocupatd sa nu
depdseascd limitele indicate in tabelul 4.5.

8.5.9. La ventilarea mecanica simplu flux, se recomand3 ca:

a) introducerea aerului proaspat sa se facd natural prin guri higroreglabile amplasate in
tampldria ferestrelor din salile ocupate de elevi si/sau in peretii acestora;

b) extragerea aerului sa se face prin suprapresiune catre coridoare, de unde aerul sa fie
evacuat catre exterior cu ajutorul ventilatoarelor.

8.5.10. Ventilarea prin deschiderea ferestrelor se va folosi doar la cladirile existente, dacd
acestea nu pot fi dotate cu instalatii de ventilare mecanica.

8.5.11. in situatiile de la pct. 8.5.9 si 8.5.10, puterea termica a instalatiei de incilzire trebuie
sa asigure si incalzirea debitului de aer introdus in fiecare incdpere in parte.

8.5.12. Pentru ventilarea prin deschiderea ferestrelor se vor redacta masuri care si contribuie
la formarea utilizatorilor, pentru asigurarea unei eficiente satisfacatoare, ca de exemplu ventilarea in
pauzele dintre ore, dintre ciclurile de invatdmant, etc.

8.6. Piscine
8.6.1. Parametrii aerului interior pentru piscinele interioare sunt :
a) pentru piscine obisnuite:
1. temperatura apei din bazinul piscinei t ap3 = 26°C;
2. temperatura aeruluiinterior t; = 28°C;
3. umiditatea relativa @; = 60%;
b) pentru situatia in care beneficiarul doreste o temperatura mai ridicata:
1. temperatura apei din bazinul piscinei taps = 30°C;
2. temperatura aeruluiinterior va fi: t;=32 °C;
3. umiditatea relativd maxima ¢; = 45%;
c) in cazul piscinelor medicale :
1. temperatura apei din bazinul piscinei tap; = 36°C;
2. temperatura interioara t; = 28°C;
3. umiditatea relativa maxima @; = 50%.

8.6.2. Piscinele acoperite se doteaza cu instalatii de climatizare si/sau de dezumidificare,
capabile sd mentina parametrii interiori in limitele dorite. Se evita pe cat posibil dezumidificarea
piscinelor folosind instalatii de aer cald cu aer proaspat.
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8.6.3. Sistemele de dezumidificare ale piscinelor mici vor fi independente, mobile sau fixe si
vor avea instalatii frigorifice incorporate.

8.6.4. (1) Pentru piscinele mari, agregatele de tratare vor utiliza masini frigorifice incorporate
care vor fi folosite simultan pentru dezumidificare si reincalzirea aerului tratat.

(2) Agregatelor vor folosi aer proaspat si vor avea recuperatoare de caldura pentru utilizarea
eficientd a anergiei.

(3) Pentru incalzirea apei din piscind se vor folosi recuperatoarele de caldura din cadrul
agregatelor de tratare, instalatii independente sau panouri solare.

8.6.5. Debitul de aer pentru dezumidificare se calculeaza pentru conditii medii de iarna.

8.6.6. Distributia aerului la piscine se realizeaza de reguld de tip jos-sus:

a) introducerea aerului se face prin partea de jos a incaperii si dacd este posibil pe sub
ferestre pentru a combate curentii reci din dreptul ferestrelor;

b) extractia aerului se face la partea superioara a incaperii si atunci cand e posibil se va face
si 0 extractie din apropierea bazinului pentru a elimina mirosurile neplacute;

c) fac exceptie dezumidificatoarele fixe sau mobile, de dimensiuni mici, la care aerul este
aspirat pe jos si refulat pe sus.

8.6.7. (1) Conductele de aer se executd din materiale rezistente la umiditate (tabla zincats,
tablad acoperita, tabla inox, PVC, poliuretan placat cu aluminiu, etc):

(2) Conductele de extractie trebuie izolate termic pentru a se evita condensarea vaporilor de
apad n conducta.

(3) Conductele de introducere se amplaseza in apropierea bazinului astfel incat gurile de
refulare fie in zona de lucru, cat mai aproape de suprafata apei din bazin.

8.6.8. La reabilitarea piscinelor se poate utiliza un sistem sus-sus daca conductele de aer
existente nu pot fi refolosite din cauza uzurii sau dificultatilor de acces. Jetul de aer realizat de gurile
de refulare trebuie s3 ajungd in zona de lucru, cu vitezd de confort. In acest caz se pot utiliza si
conducte din material textil dimensionate corespunzator.

8.6.9. Bazinul piscinei se va acoperi cu folie de material plastic in perioadele de nefolosire,
pentru a reduce evaporarea si consumurile energetice.

8.6.10. Gurile de aer amplasate n zona de lucru vor fi rezistente la lovituri mecanice.

8.6.11. Pentru reducerea sarcinii termice a agregatelor in situatia de iarna se va folosi un
sistem independent de Tncilzire. incilzirea electricd nu este permisa.

8.6.12. Pentru realizarea unui confort superior se recomanda realizarea unei Tncalziri prin
pardoseald, in zona de intrare si iesire din bazin pentru a elimina senzatia de rece si pentru a usca mai
repede pardoseala.

8.6.13. Pentru realizarea unor piscine cu consumuri mici de energie si cu o eficienta ridicata a
instalatiilor, trebuie respectate urmatoarele cerinte:
a) elementele de constructie vor avea o transmitanta termica reduss;
b} elementele de constructie vor avea bariere de difuzie a vaporilor iar izolatia termica se va
monta la exterior.
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8.7. Restaurante
8.7.1. Pentru ventilarea/climatizarea restaurantelor se vor folosi instalatii independente
pentru sala de mese si bucatarie.

8.7.2. Climatizarea salilor de mese se va realiza cu:

a) sisteme de climatizare ,numai aer” cu debit de aer constant sau variabil;
b) sisteme de climatizare ,,aer-apad”;

¢) sisteme de climatizare cu ,aer- agent frigorific”.

8.7.3. Sala de mese se ventileaza/climatizeaza in regim de suprapresiune fatd de bucatirie si
spatiile sanitare dar In depresiune fata de holul de intrare. Regimul de suprapresiune va fi corelat cu
cel al incaperilor anexe invecinate astfel incat pe ansamblul restaurantului, debitele de aer sa fie
echilibrate. Daca sala de mese este compartimentata cu spatii pentru fumatori si nefumatori, spatiul
pentru nefumatori trebuie sa fie in suprapresiune fata de cel pentru fumatori.

8.7.4. In cazul utilizdrii sistemului de climatizare ,numai aer” se recomand3 sistemul de
distributie prin deplasare sau prin amestec de tip ,jos-sus”. Daca aceste sisteme de distributie nu se
pot utiliza, se va utiliza sistemul de distributie prin amestec de tip ,sus-jos-sus” sau ,,sus-sus”.

8.7.5. La toate sistemele, dispozitivele de introducere si de extragere a aerului vor fi astfel
alese si amplasate Tncat sa nu existe scurt circuitarea aerului introdus.

8.7.6. Dacd debitul de aer necesar preludrii caldurii si umiditatii este mai mare decat debitul
de aer proaspat, debitul de aer suplimentar nu va fi recirculat.

8.7.7. In cazul utilizdrii sistemelor de climatizare ,aer-apa” sau cu ,agent frigorific”, pentru
introducerea aerului proaspat (de ventilare) necesar, se prevede un sistem de tip ,,numai aer” care va
respecta cerintele prevazute la pct. 8.2.11 - 8.2.14.

8.7.8. Agregatele de tratare a aerului pentru climatizare vor avea ventilatoare cu dou3 turatii
pentru situatiile de Tncarcare termica redusa.

8.7.9. Ventilarea grupurilor sanitare se va face prin extractie (aspiratie).
8.7.10. Ventilatoarele de extractie vor fi amplasate pe acoperis sau in camere tehnice de la
ultimul nivel. Ele vor respecta conditiile de nivel de zgomot impus pentru clddirea climatizatd si

pentru cladirile invecinate.

8.7.11. Se recomanda ca instalatiile folosite pentru ventilarea sau climatizare sa fie astfel
proiectate incdt sa poata fi folosite si pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti in caz de incendiu.

8.7.12, Pentru ventilarea bucatariilor se va folosi un regim de depresiune sau un regim
echilibrat de presiune.

8.7.13. Pentru reducerea consumurilor energetice, echiparea bucitiriei se va face astfel ca
utilajele cu degajare importanta de caldurd sa fie grupate si dimensionate la cerintele reale ale

restaurantului.

8.7.14. Pentru bucatariile mici se poate utiliza ventilarea naturala.
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8.7.15. (1) Ventilarea bucatdriile mari se va realiza cu ajutorul hotelor amplasate deasupra
utilajelor de preparare a hranei. Se recomanda utilizarea hotelor cu inductie pentru a reduce
consumul de energie.

(2) Hotele, conductele de evacuare si alte dispozitive de captare trebuie s3 fie realizate din
materiale din clasa A; de reactie la foc.

(3) Hotele si conductele de evacuare se amplaseaza la cel putin 0,5 m fatd de elemente si
materiale alcatuite din materiale combustibile.

(4) Hotele, conductele de evacuare si alte dispozitive de captare se izoleaza fata de
elementele si materialele combustibile situate la mai putin de 1,00 m.

(5) La trecerile prin pereti si plansee, precum si in interiorul incdperilor cu altd destinatie,
conductele de evacuare trebuie sa fie realizate din materiale din clasa Al de reactie la foc si s
asigure rezistenta la foc egald cu cea a elementelor strapunse, dar nu mai putin de El 60 ng je0 Sau
El 60 veics0, functie de modul de montare, vertical sau orizontal.

(6) Ventilatoarele de evacuare trebuie sa fie rezistente la foc Fspy 60. Racordurile dintre
ventilatoarele de evacuare si conducte trebuie sa fie din clasa de reactie la foc A;.¢1 do.

(7) Cablurile/conductoarele electrice de alimentare a motoarelor electrice ale ventilatoarelor de
evacuare trebuie sa fie cu intarziere la propagarea flacarilor, potrivit reglementarilor aplicabile.

8.7.16. In cazul in care nu pot fi folosite acest tip de hote, se va folosi pentru compensare, aer
incdlzit in situatiile cdnd temperatura este aerului exterior este mai micad decat a aerului interior. La
bucatariile mari se recomanda utilizarea instalatiile de introducere cu racire pe timpul verii.

8.7.17. Aerul evacuat de la bucatarii trebuie intotdeauna trecut printr-o prima treapta cu filtru
special pentru grasimi, care sad poata fi inlocuit si curatat cu usurintd. Extractia aerului va t{ine cont de
prescriptiile prevazute la pct. 6.2.30- 6.2.32.

8.7.18. Conductele de aer vor respecta conditiile de etanseitate impuse la pct. 6.2.86 - 6.2.90.

8.7.19. Se recomanda recuperarea caldurii din aerul evacuat cu recuperatoare cu tuburi
termice sau cu fluid intermediar. Nu este admisa folosirea recuperatoarelor rotative din cauza riscului
de transfer de poluanti.

8.8. Hale industriale

8.8.1. Proiectarea instalatiilor de ventilare la halele industriale va lua in considerare factorii
tehnici, economici, energetici §i umani care intervin, ceea ce presupune cunoasterea cladirii, a
locurilor de munca si a tehnologiilor .

8.8.2. Conceptia unui sistem de ventilare va avea in vedere urmatoarele aspecte:

a) definirea cladirii §i a locurilor de munca, cu un inventar complet de date referitoare la
procesele industriale, la oameni, la conditiile de mediu, etc.;

b) determinarea si clasificarea nivelului de risc al surselor de poluare; stabilirea
caracteristicilor fizico-chimice si toxicologice ale poluantilor;

c) determinarea solutiilor tehnice de captare si de ventilare tindnd cont, pe de o parte, de
procesul industrial, de evolutia lui posibild si de modificarile ce le antreneazd asupra
dispozitivelor de ventilare §i pe de altd parte, de eventualele incompatibilitati dintre
poluanti (praf, umiditate, cianuri si acizi ) care necesita separarea circuitelor;

d) determinarea parametrilor (debite, viteze de aer, temperaturi, etc.) si calculul instalatiilor
(diametre, pierderi de sarcind, putere instalata, etc.);

e) alegerea componentelor instalatiei (aparate terminale, conducte, materiale, ventilatoare,
etc.);
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f) stabilirea si prevederea componentelor ce trebuie actionate sau controlate in functiune;
g) receptia si punerea in functiune a instalatiei de ventilare si determinarea valorilor de
referinta.

Riscuri asupra organismului uman
8.8.3. Substantele utilizate sau fabricate in industrie pot avea diverse efecte nefaste pentru

organismul uman; de aceea un obiectiv minimal este mentinerea unei atmosfere necesare pentru
evitarea mbolndvirii personalului. in acest scop se utilizeaza valorile limita de referintd pentru
concentratiile de substante nocive si o valoare limita de expunere (anexa nr. 31 din Norme generale
de protectie a muncii, aprobate prin Ordin nr. 508/933/2002).

8.8.4. Praful prin natura lui, fie cd este iritant, corosiv, fibros, toxic, alergizant sau patogen, fie
prin simpla sa prezenta are efecte pulmonare chiar daca nu prezinta caracter nociv (anexa nr. 32 din
Norme generale de protectie a muncii, aprobate prin Ordin nr. 508/933/2002).

8.8.5. Gazele sunt agresive pentru sdndtate daca sunt toxice, iritante sau corosive. Pe de altd
parte, fie ca sunt agresive sau nu, prezintd un risc de asfixiere si lipsa de oxigen respirabil (anexa nr.
33 din Norme generale de protectie a muncii).

Riscuri de explozie
8.8.6. Atmosfera unui loc de munca este exploziva dacd, dupa ce s-a produs aprinderea in

amestecul cu aer, in conditii atmosferice, al substantelor inflamabile sub forma de gaze, vapori, ceata
sau pulberi, combustia se propaga in intregul amestec nears (conform art. 2 lit. B din HG 752/2004).

8.8.7. O atmosfera potential exploziva este o atmosfera care poate deveni exploziva datoritd
conditiilor locale si operationale (conform art. 2 lit. C din HG 752/2004).

8.8.8. O atmosfera exploziva se poate forma in exploatare normald in incaperi inchise sau
insuficient ventilate, in vecindtatea incaperilor unde se afla pompe de fluide combustibile, recipienti
prezentdnd suprafete libere de lichide inflamabile, de bidoane neacoperite, etc.

8.8.9. Atmosfera explozivd se poate forma si accidental prin scurgerile din recipientii din
magazii aflate Tn stoc, inchise sau insuficient aerate, scurgerile din conductele de transport de lichide,
gaze inflamabile sau poluanti, scurgerile din instalatiile de combustie.

8.8.10. Tn cea mai parte gazelor si vaporilor inflamabili in amestec cu aerul prezint3 pericol de
explozie; domeniul de concentratii periculoase este cuprins intre limitele inferioare si superioare de
explozie. Prin ventilare trebuie sa se asigure ca sd nu se depageasca valorile limitei inferioare de
explozie.

8.8.11. Praful si pulberile combustibile nu formeaza in mod obisnuit concentratii explozive in
atmosfera locurilor de munca. Totusi operatiile curente — reparare, incircare sau descarcare de
produse pulverulente pot crea nori periculosi : pulberi de granulometrie find (<200um) depuse in
straturi si punerea in suspensie de curentii de aer, sau pulberile emise de aparate neetanse pot crea
nori explozivi: praf de carbon, de sulf, de materiale organice ca fdina, zahirul, laptele, amidon,
cereale lemn, materiale plastice, puiberi metalice.

8.8.12. Concentratia minima de explozie a unei pulberi depind de mai multi parametri:
granulometrie, energia sursei de inflamare in special. Concentratia minima de explozie a unei pulberi
este cuprinsa intre 20 si 100 g/m>. Concentratia maxim3 de explozie este in general superioara valorii
de 1 kg/m>.
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8.8.13. Pentru evitarea exploziei pulberilor inflamabile se vor realiza:

a) o etanseitate buna, pe cat este posibil, a aparatelor si masinilor {cu exceptia celor din care
exista scurgeri tehnologice: mori, site, elevator, banda transportoare, amestecator, etc.);

b) captarea pulberilor produse de masini la sursd, pe cale uscatd sau pe cale umedsj,
(slefuitor, polizor, etc.);

c) mentinerea suprafetelor curate in incaperilor de depozitare.

Riscuri date de expunerea la cald si rece

8.8.14. Pentru limitarea expunerii la cald si la rece se pot utiliza instalatii de ventilare care sa
asigure viteze si temperaturi ale aerului care sa realizeze conditii acceptabile de munca, prin efect
convectiv.

Sisteme de ventilare

8.8.15. Sistemele utilizate pentru ventilarea halelor industriale vor fi dupa caz:
a) ventilarea locala (prin aspiratie locald),

b) ventilarea generala realizatd prin amestec,

c) ventilarea combinata (locala si generald).

8.8.16. Ventilarea locald va realiza captarea poluantilor cat mai aproape de sursa de emisie,
pentru a limita dispersia lor in toatd atmosfera incaperii; acest sistem trebuie folosit acolo unde sunt
surse de emisie importante si concentrate de poluanti.

8.8.17. Ventilarea generala va realiza dilutia poluantilor cu ajutorul debitului de aer proaspat
pentru a diminua concentratia substantelor poluante pana la valoarea concentratiei minime admise.

Ventilarea prin aspiratie

8.8.18. Ventilarea prin aspiratie trebuie sa respecte urmatoarele principii de realizare:

a) acoperirea maxima posibild a zonei de producere a poluantilor;

b) captarea sa se faca cat mai aproape de zona de emisie;

c) plasarea dispozitivului de captare trebuie sa se facd astfel incat operatorul sa nu fie intre
acesta si sursa de poluare;

d) utilizarea migcarilor naturale ale poluantilor;

e) realizarea unei viteze suficiente a aerului pentru antrenarea poluantilor;

f) repartizarea uniforma a vitezelor de aer la nivelul zonei de captare;

g) compensarea aerului corespunzator debitului aspirat de dispozitivele de aspiratie locals;

h) evitarea curentilor de aer si a senzatiei de inconfort termic;

i) evacuarea aerului poluat in afara zonei de intrare a aerului proaspat;

j) tratarea aerului evacuat, dupd caz, pentru retinerea poluantilor astfel incat sd fie
respectate concentratiile admise la emisie.

8.8.19. Se utilizeaza trei tipuri de dispozitive de captare: dispozitive de acoperirea sursei de
degajare, dispozitive inductoare si dispozitive receptoare.

8.8.20. Dispozitivele de acoperire a sursei de degajare pot fi inchise (carcase, cabine inchise),
semiinchise (cabine semiinchise, nise) sau deschise (hote, aspiratii laterale la b&i industriale, guri de
captare etc). in functie de procesul tehnologic, se aleg dispozitivele cu gradul de inchidere cel mai
ridicat.

8.8.21. Debitele de aer aspirate, sunt cele indicate pentru procesul tehnologic. Daca debitul
de aer nu este indicat, se calculeaza in functie de viteza aerului din deschiderea dispozitivului; aceasta
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vitezd se va alege in functie de toxicitatea poluantului aspirat si avand in vedere ca procesul sa nu fie
perturbat.

8.8.22. Prin proiectarea dispozitivului de aspiratie se va realiza o repartitie uniforma a vitezei
in deschidere; Tn acest scop se pot realiza compartimentari, ecrane, lamele de dirijare. evitand
crearea zonelor de turbulenta prin obstacole, margini ascutite, etc.

8.8.23. Dispozitivele de captare inductoare, plasate aproape de sursa, vor genera un curent de
aer in zona de emisie pentru antrenarea poluatului in dispozitivul de aspiratie si in conductele de
transport; curentul de aer generat va avea §i rol de perdea de aer care s3 impiedice dispersia
poluantului spre incapere.

8.8.24. La proiectarea dispozitivelor de captare se va avea in vedere pe langa conformarea
aeraulicd judicioasd, asigurarea rezistentei mecanice, a stabilitatii si rezistenta la coroziune a
materialului in functie de poluantul transportat.

Ventilarea generala pentru diluarea poluantilor

8.8.25. Ventilarea generald din halele industriale trebuie sa indeplineascd urmatoarele
cerinte:
a) sa se realizeze ca sistem unic numai daca ventilarea locala este tehnic imposibil3;
b) sd realizeze compensarea aerului evacuat prin sistemele locale de evacuare; aerul de
compensare va fi incdlzit;
c) saasigure in plus diluarea ,scaparilor de poluanti” de la sistemele locale de evacuare,
d) sa se utilizeze de preferinta o introducere si o extractie mecanica. Extractie naturald este
posibild n hale Tnalte si n locurile cu surse mari de cdldura;
e) evacuarea aerului poluat sd se facd departe de zona de intrare (priza) a aerului proaspat.
f) dispozitivele de introducere si extractie a aerului se vor amplasa astfel incat:
aerul s3 circule intr-o miscare generala din zonele curate cdtre zonele poluate;
sa evite formarea zonelor neventilate;
sa se evite formarea unor curenti de aer care sa produca senzatie de inconfort termic;
locurile de munca sa nu fie amplasate intre sursa si extractie;
miscarea creatd a aerului sa fie in acelasi sens cu deplasarea naturald a poluantilor, in
particular sa urmareasca efectul ascensional al gazelor calde.

vk W e

8.8.26. In incaperile in care se degaj produse toxice sau asfixiante se va realiza o ventilare in
depresiune.

8.8.27. Tn cazul incdperilor adiacente cu poluare specifici diferitd, se va investiga in plus
independenta ventilatoarelor prin dispunerea intre ele a unor sas-uri mentinute Tn suprapresiune de
aer proaspat. Atunci cand, din ratiuni specifice procesului industrial, Tncaperea trebuie sa fie
mentinuta Tn suprapresiune, sas-urile vor fi mentinute in depresiune.
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9. Masuri si solutii pentru cresterea eficientei energetice a instalatiilor de
ventilare climatizare.

9.1. Izolarea termica a instalatiilor

9.1.1. lzolarea termicd a elementelor componente din cadrul instalatilor de
ventilare/climatizare trebuie realizatd oriunde este nevoie de limitarea pierderilor de energie de
catre fluidele care o transporta sau o stocheaza; grosimea izolatiei termice in acest scop se determina
pe criterii tehnico-economice tinand cont de datele specifice ale proiectului respectiv.

9.1.2. Conductele de aer se izoleaza termic in urmatoarele situatii:

a) sunt montate in exteriorul clddirilor;

b) traverseaza spatii neclimatizate sau neincalzite;

c) exista riscul condensarii pe suprafata conductelor de aer (traverseaza spatii cu umiditate
ridicata);

d) transporta aer cu temperatura ridicatd existand pericolul de accidentare la atingere;

e) transportd aer sau gaze cu temperatura ridicatd si traverseazd spatii cu pericol de
incendiu;

f) transporta gaze, vapori sau praf inflamabil si traverseaza spatii cu temperatura ridicata; in
acest caz trebuie sa se asigure la suprafata conductelor de aer temperaturi nepericuloase.

9.1.3. Conductele de agent termic sau frigorific se izoleaza termic pe toata lungimea traseelor,
indiferent de spatiile traversate.

9.1.4. Echipamentele instalatiilor de ventilare/climatizare se izoleaza termic corespunzator, in
special in situatia montajului exterior.

9.1.5. Materialele utilizate la izolarea termica a instalatiilor de ventilare/climatizare trebuie sd

satisfaca urmatoarele conditii:

a) sa fie incombustibile sau greu combustibile (clasele de reactie la foc Aj,A;) sau dificil
inflamabile (clasele de reactie la foc B,C,D);

b) sa fie neputrescibile;

c) sd aiba proprietati izolante stabile in timp;

d) sa fie rigide la temperaturi ridicate;

e) s3d poata fi utilizate corespunzator pentru temperaturi coborate acolo unde este nevoie
(conducte de agent frigorific, conducte de apa racitd, echipamente pentru inmagazinare
apa racita);

f) sa nu fie toxice sau sa nu conducd la degajari toxice la temperaturi ridicate.

9.1.6. Se vor lua masuri pentru protejarea corespunzatoare a suprafetei exterioare a izolatiei
termice tinand seama de conditiile de expunere la umiditate, lovituri mecanice, pericol de incendiu si
explozie din spatiile unde este amplasata.

9.2 Recuperarea si stocarea caldurii si utilizarea surselor regenerabile

9.2.1. Tn scopul realizirii unor instalatii de ventilare/climatizare cu consum redus de energie
trebuie utilizatad recuperarea de caldura din sistem. Recuperarea caldurii din aerul extras din incdperi
se realizeaza prin recirculare, prin transfer, prin schimbatoare recuperative sau regenerative, sau prin
procese termodinamice (pompe de cildura, schimbatoare cu tuburi termice, etc.).
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9.2.2. Se recomandd de asemenea sa se analizeze si sd se aplice orice solutie economica de
recuperare a caldurii din surse de caldura din afara sistemului de ventilare/climatizare (soare, sol, aer
exterior, cdldura reziduald din procesele industriale etc).

9.2.3, Recircularea aerului este permisa in functie de calitatea aerului extras. Astfel:

a) aerul extras din categoria ETA 1 poate fi recirculat sau transferat;

b) aerul extras de categoria ETA 2 nu poate fi recirculat dar poate fi transferat in toalete,
garaje si alte spatii similare;

c) aerul extras de categoriile ETA 3 si ETA 4 nu poate fi recirculat sau transferat.

9.2.4. La recuperarea caldurii din aerul extras se respecta urmatoarele prevederi:

a) tipul si incercarile de etanseitate a instalatiilor de recuperare a caldurii se fac conform
prevederilor din standardul SR EN 308:2000.

b) cand aerul extras este de categoria ETA 2, este necesara functionarea in suprapresiune a
partii alimentate cu aer proaspat a recuperatorului de caldura.

c) atunci cand se aplica recuperarea caldurii de tip aer-aer pentru aer extras din categoria
ETA 3, este necesara functionarea in suprapresiune a intregului traseu de alimentare cu
aer proaspat in raport cu aerul extras. Aceasta trebuie asiguratd in toate conditiile de
functionare ale instalatiei.

d) cdnd aerul din care se recupereaza cdldura provine din aer extras de diferite categorii,
aerul acesta nu trebuie sd contind mai mult de 5% aer din categoria ETA3, daca unitatea
de recuperare a caldurii este de un tip ce permite transferul mirosurilor, umiditatii sau a
altor impuritati, (de exemplu recuperator rotativ). O atentie sporitd trebuie acordata
etanseitatii interne a schimbatorului de caldura tip recuperator.

e) pentru aer extras de categoria ETA4 trebuie si se utilizeze instalatii de recuperare care
utilizeaza un fluid intermediar.

9.2.5. La sistemele de climatizare cu puteri frigorifice peste 300 kW, este necesar si se
realizeze un studiul de fezabilitate care sa cuprinda solutii pentru stocarea frigului/caldurii in sistem,
cu scopul reducerii varfului de sarcina si diminuarea puterii instalate a instalatiei frigorifice. Acest
studiu va face parte din documentatia tehnica a proiectului.

9.2.6. La sistemele de climatizare cu puteri frigorifice peste 100 kW, este necesar si se
realizeze un studiul de fezabilitate care trebuie sa cuprinda solutii de utilizare a surselor regenerabile
de energie. Se pot lua in considerare in functie de particularitdtile proiectului, de spatiul disponibil si
de optiunile investitorului, solutii care utilizeaza energia geotermicd, energia geotermald, energia
solara. Scopul urmarit este reducerea consumului de energie primara.
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10. Executarea lucrarilor de instalatii de ventilare si climatizare

Generalitati

10.1. Lucrdrile de montaj ale instalatiilor de ventilare-climatizare se vor coordona si corela cu
lucrdrile de constructii propriuzise. Se va respecta coordonarea stabilitd in proiect intre specialitati,
cu privire la traseele si spatiile rezervate fiecarui tip de instalatii si la ordinea cronologicd de montaj.

10.2. La corelarea lucrarilor de montaj ale instalatiilor de ventilare — climatizare cu cele de
constructie se vor avea in vedere urmatoarele:

a) constructia va fi prevazutd cu elementele necesare pentru instalarea masinilor si a
instalatiilor de ridicat folosite la aducerea pe pozitie a echipamentelor de instalatii;

b) in proiectele de arhitecturd si de rezistenta se vor prevedea spatii libere si goluri astfel
incat sa fie eliminatd necesitatea unor spargeri ale elementelor construite;

c) introducerea la timpul convenit cu constructorul, a dispozitivelor de prindere si de fixare a
componentelor de instalatii pe elementele de constructii;

d) introducerea echipamentelor de ventilare-climatizare in incdperile rezervate si montarea
lor pe pozitie se va face numai dupa definitivarea lucrarilor de constructii, astfel incat sa se
evite deteriorarea lor prin lovire, stropire, depozitarea prafului, folosirea lor drept schela.

10.3. Executia lucrarilor de montaj instalatii de ventilare — climatizare se va face respectand
prevederile din Caietul de sarcini si Normele de protectie a muncii.

Verificarea materialelor si a echipamentelor
10.4. La executarea fucrdrilor de montaj a instalatiilor de ventilare-climatizare se vor utiliza

numai materiale, echipamente si procedee care au marcaj CE sau Agrement Tehnic sau care au
performante echivalente si sunt comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau in
Turcia, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la acordul privind Spatiul Economic European si
care corespund prevederilor proiectului.

10.5. Echipamentele sosite pe santier vor fi insotite de certificate de conformitate.

10.6. naintea punerii in oper3, toate materialele si echipamentele se vor supune unui control,
pentru a se constata dacad nu au suferit in timpul transportului si al depozitarii, degradari de natura
sa le compromitd integritatea si functionalitatea. Punerea in opera nu va putea fi facuta decat dupa
remedieri sau, daca este cazul, dupa inlocuirea echipamentelor defecte.

10.7. La aparatele de masurare si control se verifica existenta sigiliului si a buletinului
metrologic.

Transportul, depozitarea si manipularea
10.8. Transportul materialelor si a echipamentelor de instalatii se va efectua cu mijloace

adecvate, asigurate impotriva oricaror surse de deteriorare (vibratii, socuri, radiatie solara, praf,
intemperii, devalizare, etc.) respectand indicatiile furnizorilor.

10.9. Depozitarea echipamentelor si a materialelor, in perioada dintre aprovizionare si
montaj, se va face In depozite amenajate care sa asigure gestionarea corectd, cu respectarea
instructiunilor furnizorilor, a reglementarilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor si a
Normelor de protectie a muncii, avdnd in vedere urmatoarele:

a) materialele asupra cdrora conditiile atmosferice nu au practic influentd nefavorabild, pe

durata depozitarii, se pot depozita in aer liber, in stive, rastele, pe paleti, pe platforme, cu
asigurarea conditiilor de manipulare — transport si antiefractie;
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b) echipamentele si materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici, in special de
umiditate si de radiatia solara, pot fi depozitate sub soproane de asemenea ingradite
impotriva efractiei;

c) echipamentele si materialele ce prezintd pericolul de deteriorare datoritd umiditatii,
frigului excesiv, radiatiei solare, a vantului, a prafului si chiar a manipularii neglijente, se
vor depozita in magazii inchise.

Confectionarea conductelor (canalelor) de ventilare — climatizare

10.10. Conductele pentru vehicularea aerului in instalatiille de ventilare —~ climatizare, sunt
alcatuite din tronsoane drepte si piese speciale si se executd conform proiectului tehnic si detaliilor
de executie, in ateliere de productie dotate cu tehnica necesard, corespunzitor procedurilor de
fabricatie agrementate tehnic. Pe santierul de montaj se executd montarea pe pozitie a acestora, de
asemenea conform proiectului instalatiei. Fac exceptie canalele din zidarie sau din gips-carton, care
se executa direct pe santier.

10.11. In proiectul tehnic se va specifica tipul de conducte si conditiile pe care acestea trebuie
sa le indeplineasca.

10.12. Modul de imbinare al semifabricatelor din care se confectioneazd conductele,
rigidizarea acestora pentru a impiedeca deformarea si zgomotul la variatiile de presiune, va fi stabilit
in Agrementul Tehnic al procedurii de fabricatie. La analiza ofertelor de licitatie pentru executie-
montaj, va fi consultat si proiectantul.

Montarea conductelor de aer
10.13. La montarea conductelor de aer se vor respecta strict indicatiile din piesele desenate
ca si cele din Caietul de sarcini si prevederile Planului de coordonare intre specialitdtile care au
colaborat la proiectarea investitiei. Prin aceste documente se vor stabili:
a) traseul conductelor si pozitia exacta a echipamentelor, a gurilor de introducere si de
evacuare a aerului, spatiul rezervat echipamentelor instalatiei de ventilare;
b) forma geometrica a conductelor, dimensiuni, debite si viteze ale aerului in toate punctele
n care intervin schimbari, eventual pante de montaj;
c) distanta intre punctele de sustinere pe elementele de constructie, tipul de sustinere;
d) pozitia exacta a clapetelor de reglaj, a clapetelor antifoc si a punctelor de masurare, cu
asigurarea accesului la acestea.

Izolarea termica a conductelor de aer
10.14. Conductele de ventilare se izoleaza in conditiile prevazute de pct. 9.1.2 - 9.1.3.

10.15. Materialele si procedeele de izolare termica sunt agrementate tehnic. Proiectantul
trebuie sa indice materialul folosit si grosimea acestuia si dupa caz si protectia mecanici a izolatiei.

Montarea echipamentelor

10.16. Echipamentele moderne de ventilare-climatizare au de obicei elementele componente:
(ventilatoare, baterii de incalzire / racire, filtre, recuperatoare de célduri etc), inglobate in agregate
complexe de tratare a aerului, sub forma unor module, uneori demontabile, pentru a usura
manipularea la transport si la montaj.

10.17. Inainte de inceperea montarii, acestea se vor supune urmatoarelor verificari:
a) existenta marcajului CE si corespondenta caracteristicilor inscrise in plicuta de identificare
cu cele din proiect si din Certificatul de conformitate;
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b) b) controlul exterior, general al starii echipamentului pentru a se descoperi eventuale
deteriordri survenite la transport si la manipulare pentru aducerea la pozitia de montaj
(deformari, degradarea racordurilor, degradari ale aparaturii de masurd si de
automatizare, etc.);

c) controlul miscarii libere, fara frecari a rotoarelor ventilatoarelor, existenta si starea
izolatiei termice §i acustice a agregatului;

d) starea tehnica si mobilitatea jaluzalelor, a filtrelor de praf;

e) starea tehnica a bateriilor si a recuperatoarelor de céldurs;

f) existenta si starea tehnica a suportilor elastici prevazuti spre a impiedeca transmiterea
vibratiilor agregatului, la elementele de constructie.

10.18. Neregulile constatate vor fi remediate si mentionate intr-un document scris, iar daca
acestea se dovedesc a fi grave, se va solicita inlocuirea echipamentului.

10.19. Agregatul de tratare a aerului si eventual, ventilatorul independent, se vor aseza pe
pozitie cu respectarea riguroasa a cotelor de montaj prevazute in proiect; orice neconcordanta cu
situatia din teren va fi adusa la cunostinta proiectantului pentru a dispune, prin dispozitie de santier,
modificarea proiectului.

10.20. Tnainte de fixarea pe pozitie corespunzitor prevederilor proiectului pentru a asigura
siguranta si stabilitatea in exploatare, se va verifica orizontalitatea pe doua directii, a agregatului.

10.21. inainte de fixarea definitivd pe pozitie a ventilatoarelor independente, se va verifica si

asigura orizontalitatea acestora, dupa cum urmeaza:

a) la ventilatoarele radiale cu rotorul montat direct pe axul motorului electric,
orizontalitatea se va verifica cu nivela cu buld de aer plasatd succesiv pe doua directii
perpendiculare, pe sasiul de bazd al ventilatorului si pe generatoarea superioara a
motorului;

b) la ventilatoarele radiale cuplate direct cu motorul prin cupla elastica sau prin curele,
orizontalitatea se verifica prin plasarea nivelei pe generatoarele superioare ale axelor
motorului §i ventilatorului; se verifica si la nevoie se corecteaza coaxialitatea celor doua
axe;

c) la ventilatoarele axiale, ce se monteaza de regula pe conducte, se verifica orizontalitatea
sau, dupa caz, verticalitatea carcasei cilindrice;

d) dupa asigurarea orizontalitatii ventilatorului, se va verifica echilibrarea staticd a rotorului
prin imprimarea cu mana a unei miscari de rotatie; se va considera cd rotorul este
echilibrat daca dupa 3 — 4 invartiri se opreste in pozitii diferite. Cu acest prilej se constata
si daca rotorul nu freaca de carcasa.

10.22. La fixarea pe pozitie a echipamentelor se vor respecta indicatiile producatorului
stipulate in dosarul tehnic al produsului.

10.23. Dupa montaj se va afisa la loc vizibil indicatia cu privire la interdictia de folosire a
echipamentelor montate pe pardoseald, drept scheld pentru alte lucrari si se vor lua toate masurile
ca aceasta cerinta sa fie respectata.

10.24. Echipamentele care nu fac parte dintr-un agregat complex ( baterii de incalzire pentru
corectarea temperaturii, ventilatoare, unitdti interioare si exterioare ale sistemelor de climatizare
local3, etc.) se vor monta respectand de asemenea, instructiunile din dosarele tehnice ale produselor.
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10.25. La montarea echipamentelor plasate pe terase, se va avea n vedere péastrarea
integritatii izolatiei hidrofuge si impiedecarea transmiterii zgomotului si vibratiilor la planseul cladirii.

Etanseitatea instalatiilor de ventilare/climatizare

10.26. (1) La montarea elementelor componente ale instalatiilor, se vor lua mé&surile necesare
pentru asigurarea etanseietatii imbinarilor elementelor ce intrd n alcituirea conductelor, a
racordurilor dintre acestea si echipamente, pe perimetrul usilor de acces la camerele de aer, la
capacele de vizitare si de masurare, etc., astfel incat pierderile / aspiratiile de aer sa fie limitate in
raport cu clasa conductelor, stabilitd conform fig. 6.2.1. sau a tabelului 10.1.

Tabelul 10.1. Clasele conductelor de aer si limita de pierderi de aer in conducte

Clasa de Limita de presiune Viteza Limita
etangeitate statica[Pa] maxima [m/s] | pierderilor de
Pozitivi Negativi aer [l/sm?
(Clasa A 500 500 10 0,027 p
Presiune joasa
Clasa B 0,65
. . 1000 750 20 0,009p™
Presiune medie
Clasa C 0.65
. o . 2000 750 40 0,003p™
Presiune fnalta
ClasaD
(special3) 2000 750 40 0,001 p %%
Presiune inalta

(2) Valorile pierderilor de aer admise sunt indicate in tabelul 6.2.1 pentru diverse diametre de
conducte si clase de etanseitate.

10.27. (1) Pentru testarea gradului de etanseitate a conductelor de aer, se va proceda astfel:

a) conductele de aer clasa A nu necesita testare;

b) conductele din clasa B se vor testa in limita a 10% din piesele dintr-o retea, alese aleatoriu.

Daca aceste piese nu respectd limitele impuse in tabelul 6.2.1 se vor repeta testele cu alte
10 % din piesele retelei;

¢) conductele din clasa C si D se vor testa 100%.

(2) Proiectantul poate impune testarea conductelor de clasd B si la presiuni mai mari de
1000Pa sau a conductelor de clasa C la presiuni mai mici de 500Pa. El poate impune de asemenea,
functie de importanta cladirii, o pierdere de aer mai micd, specificind un procent de pierderi din
valoarea impusa clasei in care se incadreaza conductele in cauza sau impunerea unei anumite clase
de etanseitate.
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11. Punerea in functiune, receptia si darea in exploatare

11.1 Punerea in functiune, receptia si darea in exploatare a instalatiilor de ventilare si
climatizare constitue ansamblul de activitati prin care instalatiile realizate se dau in folosinta
beneficiarului.

11.2 (1) Punerea in functiune a unei instalatii de ventilare si climatizare este un ansamblu de

operatii

tehnice care are drept scop verificarea si realizarea corespondentei dintre instalatia

realizata si proiect, in ceeace priveste functiunile si performantele acesteia.
(2) Punerea in functiune se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor etape:

a) operatii de pregatire;
b) controlul instalatiei;

¢) pornirea instalatiei;

d) reglarea instalatiei;

e} probe.

Operatii de pregatire

11.3 In vederea punerii in functiune a instalatiei de ventilare si climatizare se vor efectua
urmatoarele operatii de pregatire:

a)

b)

luarea la cunostintd a proiectului si insusirea lui de catre personalul de punere in
functiune;

inspectarea instalatiei realizate si constatarea accesibilitdtii punctelor de masurd si a
organelor de reglare;

stabilirea programului operatiilor de punere in functiune a instalatiei;

pregatirea aparatelor de masura si control necesare operatiilor de verificare a instalatiei;
pregdtirea fiselor de constatare pentru evidenta datelor culese in cadrul operatiilor de
verificare.

Controlul instalatiei
11.4 Se vor efectua urmatoarele categorii de operatii de control:

a)
b)

controlul de buna executie a instalatiei;
verificari ale elementelor componente a instalatiei.

11.5 Controlul de buna executie cuprinde :

a)
b)
c)
d)
e)

verificarea corespondentei cu proiectul;

verificarea calitdiii executiei;

verificarea conformitatii cu reglementarile tehnice;

verificarea conformitatii cu normele de protectie a muncii si de securitate la incendiu;
controlul existentei tuturor documentelor necesare functionarii.

11.6 Verificarea corespondentei cu proiectul se refera la:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
8)

alcatuirea instalatiei, constatandu-se echiparea si pozitia elementelor in cadrul instalatiei,
geometria instalatiei, constatdndu-se dimensiunile conductelor de aer, ale gurilor de aer,
ale dispozitivelor de reglare,

caracteristicile functionale ale echipamentului (debite, presiuni, viteze ale aerului, puteri
termice etc),

termoizolarea conductelor si aparatelor,

protectia anticorosiva a elementelor instalatiei,

existenta racordurilor la utilitati (energie electrica, agenti termici, apa, canalizare),
existenta elementelor de automatizare prevazute prin proiect.
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11.7 Verificarea calitatii executiei se face pe baza actelor normative referitoare la verificarea
calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor, urmarindu-se indeplinirea
urmatoarelor cerinte esentiale de calitate:

a) rezistentd mecanica si stabilitate,

b) securitate la incendiu,

c) igiena, sanatate si mediu,

d) siguranta in exploatare,

e) protectie impotriva zgomotului,

f) economie de energie si izolare termica.

11.8 Pentru verificarea conformitatii cu reglementarile tehnice se vor utiliza actele normative
specifice in vigoare referitoare la proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare.

11.9 Verificarea modului de indeplinire de catre instalatie a prevederilor privind protectia,

siguranta si igiena muncii se va face pe baza urmatoarelor reglementari:

a) Legea securitatii si sanatatii in muncd nr.319/2006;

b) Hotdradrea Guvernului nr. 1.425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii §i sanatatii in munca nr. 319/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare;

c) Normele generale de protectie a muncii aprobate cu Ordin comun al ministrului muncii si
solidaritatii sociale si al ministrului sanatatii si familiei nr.508/933 din 2002.

11.10 Verificarea modului de indeplinire de catre instalatie a prevederilor privind securitatea
la incendiu se va face pe baza reglementarilor tehnice specifice in vigoare si a:

a) Normelor generale de apdrare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr.
163/2007,

b} Regulamentului privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc aprobat prin Ordinul MTCT-MAI nr.1822/394/2004,
cu modificarile i completarile ulterioare,

c) Dispozitiilor generale privind reducerea riscurilor de incendiu generate de incdrcari
electrostatice.

11.11 (1) Verificarea elementelor componente ale instalatiilor de ventilare/climatizare
urmareste sa evidentieze dacd acestea au fost corect montate si daca sunt eficace.
(2) Se fac verificari la:
1. ventilatoare;
filtre;
baterii de incalzire / racire;
camere de umidificare;
guri de aer;
dispozitive de reglare;
conducte de aer;
instalatia de automatizare;
9. alte elemente componente ale instalatiei de ventilare si climatizare, dupa caz.
(3) Procedurile privind controlul calitatii executiei lucrarilor, pe tipuri de elemente, sunt date
in actele normative specifice referitoare la verificarea calitdtii si receptia lucrdrilor de instalatii
aferente constructiilor.
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Controlul ventilatoarelor
11.12 La ventilatoare se verifica:

placa de identificare pe care sunt inscrise caracteristicile functionale ale aparatului (debit,
presiune, turatie);

fixarea pe postament si sistemul de amortizare a vibratiilor;

orizontalitatea sau dupa caz, verticalitatea arborilor motorului si ventilatorului;
echilibrarea statica a rotorului;

modul de rotire al rotorului (fara frecari, jocuri, zgomote sau trepidatii anormale);

sensul corect de rotatie al rotorului;

gradul de ncalzire al lagarelor si rulmentilor dupd o functionare normala a instalatiei;
numarul curelelor trapezoidale de transmisie si intinderea corectd a acestora;

turatia ventilatorului si a motorului conform placii de identificare;

starea accesoriilor ventilatorului: elemente de reglare a debitului, racorduri elastice pe
aspiratie si refulare, dispozitivul de protectie al curelelor de actionare, etc.;

calitatea racordurilor electrice ale motorului de antrenare;

intensitatea curentului electric absorbit si a tensiunii motorului de antrenare al
ventilatorului.

Controlul filtrelor
11.13 La filtre se verifica:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

calitatea si integritatea materialului filtrant, conform fisei tehnice a produsului;

montarea corecta a materialului filtrat n carcasa filtrului;

realizarea etansarilor pe traseul de aer;

diferenta de presiune intre sectiunile de trecere ale aerului, din amonte si aval ale filtrului;
gradul de murdarire al materialului filtrant;

functionalitatea elementelor mecanice, de actionare, ale filtrului.

Controlul bateriilor de incélzire / récire.
11.14 La bateriile de incédlzire / récire se verifica:

placa de identificare, in care sunt inscrise caracteristicile functionale ale aparatului (putere
termica, debite, temperaturi);

etangeitatea carcasei;

starea lamelelor (sa nu fie strambe, turtite sau obturate de corpuri stdine);

sensul de intrare / iesire la racordurile de agent termic;

functionalitatea organelor de inchidere si reglare pe circuitele de apa si de aer;

existenta dispozitivului de protectie la inghet, dupa caz.

Controlul camerelor de umidificare
11.15 La camerele de umidificare se verifica:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

placa de identificare in care sunt inscrise caracteristicile functionale ale aparatului,
dimensiunile camerei de umidificare, in conformitate cu proiectul,

existenta elementelor componente si a accesoriilor,

montajul corect al elementelor camerei de umidificare,

etanseitatea hidraulica si aeraulica,

modul de asigurare al controlului distributiei apei,

protectia anticorosiva.

Controlul gurilor de aer
11.16 La gurile de aer se verifica:

a)

corespondenta cu proiectul privind tipul gurii de aer, precum si pozitia in instalatie si in
incaperea ventilat3;
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b) dimensiunile gurii de aer;

c) existenta dispozitivelor de reglare/dirijare a debitului de aer si verificarea functionalitatii
acestora;

d) lipsa unor obstacole de perturbare a curgerii in conducta si in incapere.

Controlul dispozitivelor de reglare
11.17 La ramele cu jaluzele si clapete de reglare se verifica:

a) etanseitatea montarii;

b) lipsa deformatiilor la organele mobile;

c) miscarea usoara si fara joc a clapetelor, jaluzelelor si a elementelor de actionare;

d) functionarea conform destinatiei (de exemplu, jaluzelele cu reglare simultan3, paralele sau
opuse);

e) accesabilitatea;

f) posibiltatea blocdrii in pozitiile de reglaj si existenta elementelor de indicare a pozitiei
organului de reglare.

Controlul conductelor de aer

11.18 La conductele de aer se verifica:

a) integralitatea retelei de conducte;

b) etangeitatea imbindrilor intre tronsoane;

c) suporturile, elementele de sustinere si protectie impotriva transmiterii vibratiilor;

d) calitatea izolatiei termice si a protectiilor anticorosive;

e) existenta capacelor de vizitare si curdtire, precum si etangeitatea acestora si usurinta de
montare demontare;

f) inexistenta punctelor critice care cauzeazd pierderi de sarcind suplimentare sau surse de
zgomot (stranguldri ale sectiunii de curgere, corpuri strdine in curentul de aer, raze de
curbura mici la coturi, unghiuri mari la difuzoare confuzoare, etc.).

Controlul instalatiel de automatizare

11.19 La instalatiile de automatizare se verifica:
a) corectitudinea conexiunilor electrice,
b) corectitudinea pozitionarii elementelor traductoare si de executie, functionalitatea
acestora,
c) tablourile electrice, pentru a se constata:
1. conditiile de amplasare si accesibitatea;
. dispunerea elementelor componente;
. existenta sistemelor de protectie si a legarii la pamént;
. tipurile de cabluri;
. marcajul si etanseitatea circuitelor;
6. ventilarea pentru racirea tabloului.
d) interfata cu alte sisteme (gestiunea tehnica a cladirii, securitatea la incendiu, etc.).

b wN

Pornirea instalatiei

11.20 inaintea de pornirea instalatiei se iau urmatoarele masuri:

a) protejarea sau indepdrtarea din calea aerului a elementelor de automatizare susceptibile
a se defecta prin murdarire cu praf;

b) demontarea elementelor filtrante;

c) golirea instalatiilor de apa pentru evitarea inghetului la bateriile de incélzire si la camerele
de pulverizare (in sezonul rece).
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11.21 Pornirea instalatiei se face in trei etape:
a) prima pornire,

b) pornirea in sarcina normala,

¢) functionarea de prob3,

11.22 Prima pornire a ventilatorului se face la sarcind redusa, prin inchiderea partialda a
dispozitivului de reglare sau prin functionarea la turatie redusd a motorului ventilatorului (la
ventilatoarele cu turatie variabild). Se verifica:

a) daca rotorul se invarte in sensul normal,

b) nivelul vibratiilor si zgomotelor,

¢) incalzirea motorului, lagarelor, palierelor, intinderea corecta a curelelor de transmisie.

11.23 (1) Pornirea in sarcind normald se face dupd efectuarea observatiilor la pornirea in
sarcind redusa si remedierea eventualelor deficiente.

(2) In timpul pornirii in sarcind normald se fac aceleasi verificari ca la pornirea in sarcini
redusd, precum si verificdri asupra intregii instalatii observandu-se in special etanseitatea acesteia.
Functionarea la pornirea Tn sarcind normald dureaza atat timp cat este necesar ca intreaga instalatie
sa fie examinata.

11.24 Functionarea de proba se face cu toate elementele instalatiei asamblate in pozitie
definitiva (filtre, elemente de automatizare, organe de reglare etc). In timpul functionrii de proba se
reiau verificarile facute la pornirea instalatiei, o atentie deosebita dandu-se functionarii
ventilatorului. Functionarea de proba dureaza minimum 8 ore. Dupa functionarea de proba se poate
trece la reglarea instalatiei

Reglarea instalatiei

11.25 Reglarea aeraulica a instalatiei este procesul de ajustare cantitativa a curgerii aerului in
elementele componente ale instalatiei in vederea asigurarii debitelor prescrise prin proiect.

11.26 Tnainte de inceperea operatiei de reglare, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

a) cladirea trebuie sa fie terminatd, iar usile si ferestrele sa fie in pozitia indicata in proiect,
evitandu-se influentele perturbatoare ale vantului sau tirajului natural;

b) temperatura interioara in incdperi sa fie pastrata cat mai constants;

c) sa se asigure conditiile prescrise de functionare in suprapresiune/depresiune a incaperilor
(grile de transfer);

d) reteaua de conducte sa fie terminata si functionarea de proba si verificdrile de etanseitate
incheiate;

e) bateriile de incdlzire si / sau rdcire, centralele, sa fie montate in instalatie;

f) dispozitivele de reglare a debitului de aer de la ramificatii si de la gurile de aer s3 fie
plasate in pozitia deschis, organele de executie pentru reglarea automatd sa fie
deconectate, ventilatorul sa fie in functiune ,avand un debit de aer initial cu 10...15 % mai
mare decat debitul stabilit prin proiect.

11.27 Ordinea operatiilor de reglare aeraulica a instalatiei este urmatoarea:

a) madsurarea debitelor de aer la gurile de ventilare din sistem;

b) compararea debitelor de aer masurate cu cele din proiect si calcularea “procentului
realizat din debitul proiectat (P4)“:

D,
Pd = masurat X 100 {%]

proiect
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c) reglarea proportionald a ramurilor si gurilor de aer, urmarindu-se sd se obtind un acelasi
“procent realizat din debitul proiectat” pe toate ramificatiile si gurile de aer; se incepe cu
ramura care are procentul Pd cel mai mare, prin inchiderea treptatd a elementelor de
reglare ale gurilor de aer, cu atdt mai mult cu cat gura respectiva are un procent Pd mai
mare si se continua cu celelalte ramuri, atacate in ordinea descrescdtoare a procentului
realizat, Pd;

d) stabilirea debitelor la valoarea de 100% (valoarea proiectatd) prin reglarea finald a
debitului de aer al ventilatorului.

11.28 Reglarea se incepe avand clapetele de reglare ale camerei in pozitie complet deschis3 si
cu ventilatoarele (de introducere si de evacuare ) in functiune la debitul maxim. Reglarea debitelor de
aer (proaspat si recirculat ) se face prin actionarea ramelor cu jaluzele ale camerei pe baza masurarii
temperaturilor aerului proaspat, recirculat si amestecat.

11.29 La reglarea aeraulicad a instalatiilor de ventilare si climatizare sunt admise urmétoarele
tolerante fata de debitul proiectat:

a) la echilibrarea gurilor de ventilare: O.....+ 10 %;

b) la echilibrarea ramificatiilor: 0... + 5 %;

c) lareglarea debitului ventilatorului: 0....+5%.

11.30 Rezultatele operatiunilor de control si de reglare a instalatiilor de ventilar si climatizare
se consemneaza in procese verbale de constatare.

Probe

11.30 La punerea in functiune a instalatiilor de ventilare si climatizare se fac urmatoarele

probe:

a) probe pentru verificarea caracteristicilor functionale ale echipamentelor (ventilatoare,
baterii de incalzire / rdcire, filtre, camere de umidificare, ventilo-convectoare, unitati
terminale);

b) probe pe ansamblul instalatiei.

11.31 (1) Probarea ventilatoarelor se face prin determinarea, pe bazd de masuritori, a
urmatoarelor marimi:

a) debitul de aer,

b) presiunea total3,

¢) nivelul de zgomot,

d) intensitatea curentului electric la functionarea in regim normal a motorului de actionare al

ventilatorului.

(2) Se verificda daca punctul de functionare debit /presiune, obtinut, se afld pe curba
ventilatorului, specificata in cartea tehnica a acestuia; se verifica daca nivelul de zgomot corespunde
cu cel din cartea tehnica .

11.32 (1) Probarea bateriilor de incdlzire /racire se face prin determinarea:

a) performantei termice a bateriei, exprimatad prin puterea termicd si implicit, coeficientul
global de transfer de caldura al bateriei( se masoara temperaturile de intrare si iesire si
debitele pe circuitele de aer si de apa);

b) pierderilor de sarcina in baterie pe circuitul de aer (se masoara presiunea statici inainte si
dupa baterie).

(2) Se verifica daca valorile obtinute sunt in concordanta cu cele specificate in cartea tehnica a

bateriei.
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11.33 Probarea filtrelor de aer consta in deteriorarea eficientei de retinere a prafului; aceasta
se stabileste, fie prin masurarea concentratiilor de praf la intrarea si la iesirea din filtru, fie prin
masurarea pierderii de sarcind in filtrul necolmatat si utilizarea diagramei de catalog eficientd —
pierdere de sarcina.

11.34 (1) Probarea camerelor de umidificare cu proces adiabatic constd in determinarea
eficientei de umidificare a camerei, definita ca raportul dintre diferenta intre temperaturile aerului la
intrarea si iesirea din camera si diferenta intre temperatura aerului la intrare si temperatura apei
pulverizate.

(2) Se verifica daca eficienta camerei de umidificare obtinutd pe baza masuratorilor, in
conditiile functionarii instalatiei la parametrii proiectati, corespunde cu cea prevazuta in proiect.

11.35 (1) Probarea ventilo-convectoarelor consta in:

a) determinarea debitului de aer;

b) determinarea puterii termice;

c) determinarea nivelului de zgomot.

(2) Pentru aceasta, se determina prin masuratori urmatorii parametrii:
a) temperaturile aerului la intrarea si iesirea din ventilo-convector;

b) viteza medie a aerului refulat;

c) debitul si temperatura pe circuitul de apa calda, respectiv apa racit3;
d) nivelul de zgomot.

11.36 Probele pe ansambiul instalatiei de ventilare si climatizare care se fac la punerea in
functiune, sunt:

a) proba de etanseitate a retelei de conducte de aer;

b) proba de eficacitate globala a instalatiei

11.37 (1) Proba de etangseitate a retelei conductelor de aer are drept scop determinarea

pierderilor de aer / aporturilor de aer fals ale instalatiei.

(2) Proba de etanseitate se face prin urmatoarele metode:

a) masurarea debitului de aer la ventilator si compararea acestuia cu suma debitelor de aer
masurate la gurile de ventilare;

b) utilizarea unei instalatii portabile de probd, compusd din ventilator de incercare si
conducta de mdsurare, cu care se pune in suprapresiune reteaua de conducte a instalatiei,
avand gurile de aer astupate si ventilatorul oprit; presiunea de incercare este cu 25 % mai
mare decat presiunea de regim.

(3) Se verificd daca debitul de aer prin neetanseitati, obtinut, se incadreaza in valorile normate

prevazute de reglementarile tehnice.

11.38 Proba de eficacitate globala se efectueaza in vederea receptiei instalatiei si are scopul
de a stabili daca instalatia de ventilare si climatizare realizeazd in incaperile deservite conditiile
igienico — sanitare si de confort prevazute prin proiect, referitoare la :

a) temperatura, umiditatea si viteza aerului;

b) puritatea aerului;

¢) zgomotul produs de instalatie.

11.39 Tn cadrul probei de eficacitate globald se fac masuratori in toate inciperile deservite de
instalatie; se compara determindrile efectuate cu instalatia in functiune si cu instalatia oprita.
Rezultatele probelor de verificare a eficacitatiii globale a instalatiei se considera satisfacitoare daca
parametrii aerului din incdperi (temperaturd, umiditate, viteza, nocivitati) si nivelul de zgomot,
respecta prevederile proiectului si normele sanitare si de protectie a muncii.
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11.40 In cazul in care instalatia de ventilare / climatizare are mai multe regimuri de

functionare, dupa anotimp sau dupa procesul tehnologic, se procedeaza astfel:

a) se verifica eficacitatea globala in regim de functionare corespunzitor anotimpului in care
are loc receptia;

b) se verifica eficacitatea globala in regimurile corespunzitoare fazelor procesului tehnologic
care se desfdsoara in perioda receptiei’

c) se va aprecia prin calcule si masuratori partiale, eficacitatea globald a instalatiei in alte
anotimpuri si alte faze tehnologice decat cele din timpul receptiei; in cazul in care aceste
rezultate nu sunt concludente, aprecierea prin calcule a eficacitatii globale a instalatiei de
ventilare, in diverse faze ale procesului tehnologic, se face adoptand scenarii privind
emisiile de noxe, degajarile de caldura, etc.

11.41 Durata probei de eficacitate globala este de 12 ore, fara intrerupere, pentru instalatiile
de ventilare si de 24 ore, fara intrerupere, pentru instalatiile de climatizare. Masurarile se fac la
intervale de cel mult 30 de minute, pe toatad durata probei.

11.42 Procedurile de incercare, aparatele de masura si metodele de masurare a parametrilor
instalatiilor de ventilare si climatizare In cadrul probelor in vederea receptiei vor fi in conformitate cu
prevederile specifice din SR EN 12599:2002.

11.43 Rezultatele probelor efectuate asupra echipamentelor si asupra instalatiei in ansamblu
ei, se consemneaza in procesele verbale de constatare.

11.44 (1) Receptia este activitatea prin care beneficiarul/investitorul declard cd acceptd
lucrarea si ca o preia, cu sau fara rezerve, pentru a fi data in folosintd. Receptia se efectueaza atat la
lucrari noi cat si la interventiile in timp asupra constructiilor existente (moderniziri, extinderi,
reparatii capitale ) si se realizeaza in doua etape:

a) receptia la terminarea lucrarilor;

b) receptia final3, la expirarea perioadei de garantie.

(2) Receptia lucrarilor instalatiilor de ventilare si climatizare este o parte componentd a
receptiei constructiei si se desfasoara in conformitate cu “Regulamentul de receptie a lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora”, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu
modificarile si completdrile ulterioare.

11.45 Receptia la terminarea lucrarilor de instalatii de ventilare §i climatizare trebuie si
constate dacd lucrdrile au fost terminate si dacd instalatiile functioneazi la parametrii proiectati. in
acest scop comisia de receptie examineaza:

a) instalatiile realizate, prin cercetare vizualg;

b) programul de control al calitatii executiei si documentele aferente;

c) procesele verbale fntocmite cu ocazia probelor instalatiei, pentru:

1. reglarea instalatiei,
2. proba de etanseitate a instalatie,
3. probe pentru verificarea caracteristicilor functionale ale echipamentelor (ventilatoare,
baterii de incalzire / racire, camere de umidificare, filtre, 5.a.),
4. proba de eficacitate global3;
d) referatul, cu punctul de vedere al proiectantului privind executia lucrarilor;
e) cartea tehnica a constructiei, referitoare la instalatiile de ventilare si climatizare.
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11.46 La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul —
verbal de receptie la terminarea lucrarilor, recomandand beneficiarului / investitorului admiterea, cu
sau fara obiectii, a receptiei, amanarea sau respingerea ei, dupa caz.

11.47 Receptia finald a instalatiilor de ventilare si climatizare se efectueazd la expirarea
perioadei de garantie a lucrarii (de regula dupa 1..3 ani). Comisia de receptie examineazi:

a) procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

b) instalatiile realizate, prin cercetare vizuald, pentru a se constata finalizarea lucrdrilor
cerute de “receptia la terminarea lucrarilor”;

¢) documentele tehnice si procesele verbale privind exploatarea instalatiilor;

d) referatul beneficiarului / investitorului privind comportarea instalatiilor in exploatare pe
perioada de garantie;

e) cartea tehnica a constructiei, referitoare la instalatiile de ventilare si climatizare.

11.48 La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul -
verbal de receptie finala, recomandand beneficiarului / investitorului admiterea, cu sau fard obiectii,
a receptiei finale, amanarea sau respingerea ei, dupa caz.

11.49 Darea in exploatare a instalatiilor de ventilare si climatizare se face dupa ce receptia la
terminarea lucrarilor a fost admisa.

11.50 Documentele necesare la darea in exploatare sunt:
a) instructiunile (manualul) de exploatare;

b) programul de urmarire in exploatare;

c) jurnalul evenimentelor;

d) contractul de exploatare.
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12. EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE VENTILARE $I CLIMATIZARE

12.1 Exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare trebuie sd asigure mentinerea in
functionare normald a instalatiilor si incadrarea acestora in parametrii de performanta proiectati.
Aceasta se realizeaza prin urmatoarele activitati:

a)
b)
c)
d)

supravegherea si verificarea periodica a instalatiilor,
interventii pentru modificarea si corectarea regimului de functionare a instalatiilor,

intretinerea instalatiilor,

repararea instalatiilor.

12.2 Exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare se face citre personal specializat ,
pentru aceastd activitate, care presteaza, in conditiile legii, aceste servicii.

12.3 Supravegherea si controlul periodic al instalatiilor de ventilare si climatizare face parte
din activitatea generala de urmarire a comportarii in timp a constructiilor, conform legislatiei in

vigoare.

Supravegherea instalatiilor
12.4 Supravegherea instalatiilor de ventilare si climatizare se face permanent, conform
instructiunilor de exploatare, prin sistemul dispecer sau prin urmarire directa.

12.5 Supravegherea prin sistemul dispecer realizeaza urmatoarele activitati:

a)
b)
c)

d)
e)

programarea regimului de functionare al instalatiei;

stabilirea si controlarea parametrilor aerului din incaperile deservite;

darea comenzilor de actionare a elementelor componente ale instalatiei, pentru
conducerea operativa a acesteia;

interventia pentru evitarea situatiilor periculoase de functionare;

inregistrarea si evidenta datelor privind exploatarea; redactarea rapoartelor de
functionare.

12.6 {1) Urmarirea directa a functionarii instalatiilor de ventilare si climatizare se face prin
controlarea si verificarea instalatiilor de catre personalul de exploatare. Aceasta activitate consta in:

a)

b)
c)

observarea indicatiilor aparatelor de masura si inregistrare montate in incaperi si in
instalatie;

mentinerea in pozitia stabilitd a organelor de reglare;

observarea functionarii normale a echipamentelor si a elementelor componente ale
instalatiei.

(2) in cadrul urmiririi directe se realizeaz3, lunar sau trimestrial, actiuni de verificare periodic3
a instalatiei.

Verificarea periodica
12.7 Verificarea periodica a instalatiilor de ventilare si climatizare cuprinde :

a)
b)
c)

pregatirea verificarii periodice;
verificarea periodica propriu-zis3;
raportul tehnic si planul de masuri.
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12.8 (1) Pregatirea verificarii periodice are rolul de a colecta toate informatiile si documentele
necesare referitoare la cladire si la instalatiile de ventilare si climatizare care o deservesc si anume:

a)

f)

informatii privind zonele din cladire care se ventileazd / climatizeaza : parametrii de
calcul ai aerului interior, debitele de aer, regimul de folosire a incaperilor, gradul de
ocupare, aporturile si pierderile de caldura, etc.;

planurile instalatiei;

documentatiile tehnice ale echipamentelor;

instructiunile de exploatare;

jurnalul evenimentelor;

raportul tehnic al verificarii periodice precedente.

(2) In aceasta etap3 trebuie pregititd aparatura de masurd si control care va fi folosit3 in
cadrul operatiilor de verificare. Inventarul minim de aparatura de masura si control se compune din:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

termohigroanemometru digital (sau termometru si psihrometru);
anemometru digital (cu palete sau fir cald);

tub Pitot — Prandl;

manometru cu tub U;

cronometru, ruletd, lanterns;

turometru;

ampermetru.

(3) Informatiile colectate in cadrul etapei de pregatire a verificarii periodice se sintetizeaza in
Fisa tehnica a instalatiei.

12.9 (1) Verificarea periodica instalatiilor de ventilare si climatizare constd in:

a)

b)
c)
d)

verificarea starii tehnice a elementelor componente ale instalatiei (vezi pct. 11.12
+11.19);

verificarea functionarii normale a echipamentelor;

masurarea debitelor de aer;

masurarea parametrilor aerului din incaperile deservite (temperaturd, umiditate, viteza
aerului).

(2) Pentru prevenirea incendiilor si limitarea efectelor si consecintelor in caz de incendiu, in
exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, se asigurd urmatoarele masuri:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)

h)

filtrele de aer, motoarele electrice aferente ventilatoarelor, clapetele antifoc si rezistente
la foc si elementele lor de actionare, detectoarele de fum din conducte pentru actionarea
clapetelor se intretin si se exploateaza cu periodicitate;

Filtrele de aer se fnlocuiesc si se intretin cu periodicitatea prevazutd de prezenta
reglementare tehnica si de producator;

Verificarea anuald a asigurarii conditiilor de debit, vitezd, presiune pentru instalatiile de
ventilare/climatizare care sunt utilizate pentru evacuarea fumului in caz de incendiu;
Verificarea cu periodicitatea prevdzutd de reglementare specificd a surselor electrice de
rezerva pentru alimentarea ventilatoarelor de evacuare a fumului, clapetelor cu rol de
rezistenta la foc, clapetelor de control a fumului;

Verificarea trimestriala a functionarii ventilatoarelor de evacuare a fumului;

Verificarea anuald a functionarii clapetelor cu rol de rezistentd la foc (clapete antifoc,
voleti), clapetelor de control a fumului si a elementelor de actionare, iar in caz de defecte
se iau masuri pentru repararea sau inlocuirea acestora;

Verificarea anuala a dispozitivelor de comandd manuald si automatd a instalatiilor de
ventilare/climatizare care sunt utilizate pentru evacuarea fumului in caz de incendiu;
Verificarea functionarii detectoarelor de fum din conducte se asigura periodic si se
testeaza dupa instalare pentru indeplinirea cerintei privind detectarea densitatii de fum
proiectate, iar in caz de defect se iau masuri de reparare sau inlocuire a acestora;
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i) Verificarea anuala a dispozitivelor de transmisie si semnalizare, precum si a detectoarelor
de incendiu aferente instalatiei de detectare, semnalizare si alarmare in caz de incendiu;

i) Tn timpul operatiilor de intretinere si reparatii se interzice fumatul in canalele de ventilare;

k) Se interzice depozitarea materialelor si substantelor combustibile in conductele de
ventilare;

I) Verificarea permanenta a capacelor de vizitare si curatire a canalelor de ventilare, usurinta
de montare - demontare, fara utilizarea unor dispozitive sau echipamente speciale pentru
asigurarea facilitarii interventiei in caz de incendiu.

12.10 in cadrul verificdrii periodice a instalatiilor de ventilare si climatizare se realizeaza
“Testul de Performantad Functionald” care are drept scop detectarea si diagnosticarea defectiunilor.
Testul se realizeaza In conformitate cu IEA — ECBS Anexa 40 si cuprinde 6 pasi:

1. Testin modul manual de operare, pentru:
e verificarea comenzilor si a starterilor.
2. Test in modul manual de oprire, pentru:
e verificarea comenzilor si a starterilor;
e verificarea senzorilor;
o verificarea controlerelor.
3) Test in modul normal de operare, pentru:
e verificarea performantei ventilatorului.
4) Test la debit maxim, pentru:
e verificarea senzorilor,
e verificarea starterilor,
e verificarea setarilor controlerelor,
verificarea debitului de aer in camera de amestec si In incaperile de referinta,
e verificarea pierderilor de sarcina si a etanseitatii retelei conductelor de aer.
5) Test la debit minim, pentru:
o verificarea functionarii cu debit minim de aer proaspat,
e verificarea debitului de aer in incaperile de referinta.
6) Test de oprire automat3, pentru:
e verificarea starii sistemului la oprire automatd; TIn acest caz se verificd dacd
ventilatoarele sunt oprite si dacd organele de inchidere/reglare, jaluzele, clapete,
voleti, etc., sunt in pozitia corespunzatoare.

12.11 Rezultatele obtinute In urma verificarii periodice a instalatiei se consemneaza intr-un
Raport tehnic, care va cuprinde, in mod obligatoriu si un Plan de masuri privind imbunatatirea
functionarii instalatiei.

Corectarea regimului de functionare

12.12 Corectarea regimului de functionare al instalatiei se face in scopul satisfacerii
necesitatilor din incdperile deservite ,iindnd seama de modificarea conditiilor climatice exterioare, a
conditiilor interioare si a regimului de utilizare a incaperilor.

12.13 Corectarea regimului de functionare se realizeaza prin urmatoarele operatii:

a)  masurarea parametrilor aerului si agentilor termici sau frigorifici,

b} compararea parametrilor madsurati cu cei prevazuti in proiect sau in instructiunile de
exploatare,

c) comandarea organelor de actionare in vederea efectuarii corectiilor.
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12.14 Manevrele pentru corectarea regimului de functionare al instalatiei se efectueaza in
doua etape:
a) aducerea instalatiei la regimul initial de exploatare, care urmeaza dupa pornirea
instalatiei,
b}  trecerea instalatiei in regim de functionare curentd si mentinerea parametrilor aerului
din incaperi la valorile prescrise, prin operatiuni de reglare.

12.15 Reglarea aeraulicd a instalatiei de ventilare si climatizare se realizeaza conform
pct.11.26+11.29.

12.16 (1) Reglarea incalzirii aerului se face prin actionare asupra agentului termic al bateriei
de incdlzire, prin reglaj cantitativ, calitativ sau mixt.

(2) Reglarea incdlzirii aerului se face in coordonare cu reglarea amestecului de aer (proaspat si
recirculat), corespunzator schemei functionale a instalatiei.

12.17 Reglarea racirii aerului se face, in functie de solutia adoptata pentru racire, astfel:

a) la bateriile de apa racitd, prin actionare asupra agentului frigorific, prin reglaj cantitativ,
calitativ sau mixt;

b}  la bateriile de racire cu evaporare directd, prin functionarea compresoarelor in trepte de
sarcind sau la turatie variabila.

12,18 Reglarea umidificarii aerului, la instalatiile la care umidificarea ,se realizeaza prin
stropirea aerului se face prin reglarea debitului apei de stropire, in coordonare cu reglarea bateriei de
incalzire.

Intretinerea
12.19 intretinerea instalatiilor de ventilare si climatizare reprezint3 o activitate de exploatare,

dusa permanent prin efectuarea de operatii care au ca scop asigurarea functionarii continue si in
bune conditii a instalatiilor.

12.20 Principalele operatii de intretinere sunt:
a) laventilatoare:
e ungerea lagarelor si rulmentilor,
¢ intinderea uniforma a curelelor de transmisie,
e echilibrarea rotoarelor, avand in vedere rotirea fara atingerea carcasei,
e strangerea suruburilor si piulitelor la suportul ventilatorului;
b) lafiltre de aer:
e fnlocuirea filtrelor deteriorate,
o verificarea functionarii sistemului de avertizare a colmatarii filtrului,
inlocuirea sau curatirea (prin spalare sau scuturare) filtrelor colmatate,
verificarea sistemului de autocuratire,
ungerea elementelor mecanice in miscare;
c) labateriile de incalzire / racire:
e etansarea racordurilor bateriei pe circuitele de aer si de ap3,
o verificarea functionarii robinetelor de pe racordurile bateriei,
e curatirea aripioarelor de praf si corpuri striine,
e dezaerisirea circuitului hidraulic,
e spdlarea interioard a bateriilor in vederea inlaturarii depunerilor de namol sau piatr3;
d) lacamerele de umidificare:
o verificarea modului de stropire; curatirea duzelor infundate si inlocuirea celor defecte,
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curatarea bazinului de depunerile de ndmol,
verificarea functionarii preaplinului,
curatirea filtrului,
curdtirea separatoarelor de picaturi,
operatii de intretinere la pompa de ap3,
verificarea etanseitdtii camerei de umidificare pe circuitele de aer si de ap3,
vopsirea si protejarea elementelor supuse coroziunii;
e) la dispozitivele de inchidere si reglare:
e ungerea lagdrelor,
o fnlocuirea bucselor si lagarelor deteriorate,
e corectarea paletelor si jaluzelelor deformate,
s refacerea etansarilor;
f} lagurile de aer:
e curatirea de praf gi indepartarea corpurilor strdine din sectiunea gurii,
e refacerea etanseitatii fata de tubulatura,
e verificarea functionarii elementelor mobile,
e corectarea elementelor mobile deformate;
g) la conductele de aer:
e restabilirea etansarilor,
e curatarea de praf si eliminarea corpurilor strdine din interiorul conductelor de aer,
e verificarea gurilor de vizitare/curdtire si a punctelor de masurare (a se vedea si
standardul SR EN 12097:2007),
e remedierea izolatiei termice §i a protectiilor anticorosive controlul suporturilor si
elementelor de rigidizare,
e inlocuirea elementelor ,deteriorate, de protectie impotriva transmiterii vibratiilor;
h) la aparatura de masura si control:
s verificarea functionarii senzorilor,
e etalonarea periodica a aparatului de masura si control.

Reparatiile
12.21 Reparatiile care se efectueaza la instalatiile de ventilare si climatizare sunt de doua

tipuri si anume:
1. reparatii planificate, realizate pe baza unui grafic intocmit de beneficiarul instalatiei;
2. reparatii accidentale.

12.22 (1) Reparatiile planificate sunt urméatoarele:

a) Revizia instalatiei; se realizeaza periodic, in perioade cand instalatia nu functioneaza.
Revizia instalatiei urmareste sa stabileasca starea tehnica a elementelor componente ale instalatiei si
sd descopere defectiunile care trebuiesc inlaturate pentru aducerea instalatiei in starea initiald ;
revizia are ca obiect, in principal, etanseitatea retelei conductelor de aer, functionalitatea
echipamentelor, reglarea manuala si automata.

Rezultatele verificarilor si constatarilor facute la revizie stau la baza reparatiilor instalatiei.

b)  Reparatiile curente; se realizeaza , de reguls, farad scoaterea din functiune instalatiei.
Reparatiile curente se fac in special la elementele de instalatie care pot afecta buna functionare a
intregii instalatii in caz de defectiune; se inlocuiesc piesele uzate, se inldturd striciciunile si se
restabileste functionarea normald a mecanismelor si agregatelor.

c)  Reparatiile capitale; se executd la termene fixate de reglementdri in functiune de durata

normata de serviciu a instalatiei.

(2) Reparatiile capitale realizeaza inlocuirea unor echipamente sau parti ale instalatiei, pentru
asigurarea functionarii instalatiei la un nivel de performanta ridicat si implicit, modernizarea acestora.
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12.23 Reparatiile accidentale se realizeaza in caz de incidente, defectiuni sau avarii ; ele se
executd de catre echipe de interventie, sub supravegherea beneficiarului.

12.24 (1) Reparatiile efectuate se inscriu in Jurnalul evenimentelor instalatiei de ventilare si
climatizare.

(2) In urma lucrarilor de reparatii se modific3, dac este necesar, Fisa tehnic a instalatiei si
Instructiunile de exploatare.

12.25 Se prezinta, in continuare un inventar al incidentelor si defectiunilor care pot aparea la
instalatiile de ventilare si climatizare, evidentiindu-se cauzele posibile si modul de remediere:
a) Instalatia primeste prea putin aer. Cauzele defectiunilor:
1. sensul incorect de rotatie al ventilatorului;
2. reducerea turatiei ventilatorului datorita intinderii slabe a curelelor;
3. blocarea motorului, ungerea insuficienta a lagarelor, palete strambe, nefixarea
rotorului pe ax;
4. colmatarea filtrelor (constatata prin masurarea diferentei de presiune in aval si in
amonte de filtru si compararea cu valorile normale);
colmatarea bateriilor incalzite, racire pe partea de aer ;
existenta unei strangulari pe traseul conductelor de aer;
pozitia incorecta a dispozitivelor de reglaj si de inchidere din instalatie;
micsorarea sectiunii prizelor de aer;
9. instalatia nu este etansa.
Remedierile defectiunilor se realizeaza astfel:
1. serestabileste sensul normal prin legarea corecta a motorului la instalatia electrica;
2. seintind curelele (sau se schimba), se ung lagdrele si se inlocuiesc palele strambe;
3. seschimba sau se curata filtrele colmatate;
4. se determind locul strangularii prin masurarea debitelor si presiunilor pe traseul la
care a aparut defectiunea ,se verifica si se regleaza pozitiile elementelor de sectorizare
(clapete ,sibdre, rame cu jaluzele), se inlatura corpurile straine din conductele de aer;
5. se curata de depuneri prizele de aer;
6. serealizeaza etanseitatea instalatiei pe intreg traseul.
b) Instalatia primeste prea mult aer. Cauzele defectiunilor:
1. turatia ventilatorului prea mare;
2. lipsa unor celule filtrante ,filtre gdurite ; neetanseitati in jurul filtrelor;
3. lipsa altor elemente ale centralei de ventilare / climatizare: baterii de incélzire sau
rdcire, separatoare de picaturi, etc.;
4. dereglarea sistemelor de automatizare.
Remedierile defectiunilor respective sunt:
1. se verifica diametrul saibelor de transmisie la ventilator si se inlocuiesc cele avind
diametrul mai mic decat cel prescris;
2. se completezd cu celule filtrante sau se inlocuiesc filtrele defecte restabilindu-se
etanseitatea;
3. se verifica dacd toate elementele instalatiei sunt montate si se completezi cele lipsa;
4. se efectueaza reglarea sistemelor de automatizare.
c) Instalatia are un debit pulsativ sau fluctuant. Cauzele defectiunilor sunt:
1. dezechilibrarea rotorului ventilatorului;
jocul axelor clapetelor sau jaluzelelor;
influenta vantului asupra prizei de aer;
alegerea gresita a ventilatorului;
nerigidarea peretilor tubulaturii;
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Remedierile defectiunilor respective sunt:
1. se echilibreaza rotorul ventilatorului si se curatad de impuritdti sau alte materiale
strdine;
2. se inlatura jocul Ia axele clapetelor sau jaluzelelor;
3. se protejeaza prizele cu aer contra efectelor vantului;
4. serigidizeaza peretii tubulaturii.
d) Instalatia produce prea mult zgomot. Cauzele defectiunilor:
1. viteza prea mare a aerului;
2. distrugera atenuatoarelor de zgomot si a burdufurilor elastice;
3. distrugerea sau dereglarea suportilor elastici ai ventilatoarelor, pompelor,
compresoarelor;
4. desprinderea suruburilor ramelor cu jaluzele, lipsa de rigiditate a elementelor mobile
ale gurilor de aer sau ale altor elemente ale instalatiei.
Remedierile defectiunilor respective sunt:
1. se reduce viteza aerului in limitele acceptate;
2. serefacsi se repara atenuatoarele de zgomot si burdufurile elastice;
3. sefnlocuiesc elementele elastice ale suporturilor ventilatoarelor;
4. se string suruburile desprinse si se refac sudurile.
e) Instalatia refuleaza aer prea rece. Cauzele defectiunilor:
1. sitemul de reglare a agentului termic nu functioneaza corect;
2. aparatele de masurare a temperaturii sunt defecte sau dau indicatii gresite;
3. obturarea circulatie agentului termic la bateriile de incdlzire (depuneri de namol si
piatra, robinete blocate);
4. agentul termic are parametrii prea scazuti;
5. debitul de aer mai mare decét cel prescris.
Remedierile defectiunilor respective sunt :
1. severifica instalatia de reglare a agentului termic;
2. se reetaloneazd aparatele de masura sau se inlocuiesc aparatele defecte;
3. se curdta bateriile de ndmol sau depuneri de piatra ;se inlocuiesc robinetele blocate;
4. se curatad lamelele si suprafetele de schimb prin spalare sau suflare cu aer;
5. se aduc parametrii agentului termic si debitul de aer la valorile prescrise.
f) Instalatia refuleaza aerul prea cald. Cauzele defectiunilor:
1. debitul de aer este mai mic decat cel prescris;
2. sistemul de reglare functioneaza defectuos;
3. murdarirea elementelor sensibile ale termometrelor sau traductoarelor de
temperatura;
4. parametrii prea ridicatii ai agentului termic;
5. inducatii gresite date de traductoare sau termorezistente.
Remedierile defectiunilor respective sunt:
1. seregleaza debitul de aer si parametrii agentilor termici;
2. se verifica instalatia de reglare;
3. se curata elementele sensibile ale termometrelor sau traductoarelor de
temperatura.
g) Instalatia refuleaza aerul cu umiditatea relativd mai micd decdt necesar. Cauzele
defectiunilor:
1. dereglarea instalatiei;
2. infundarea duzelor;
3. reducerea debitului si presiunii pompei de circulatie a apei de stropire;
4. reducerea debitului de abur (la umidificarea cu abur).
Remedierile defectiunilor respective sunt:
1. seregleaza instalatia de umidificare;
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2. se curata duzele;
3. sereparad pompa;
4. se mdreste debitul de abur;
h) Instalatia refuleaza aerul cu umiditatea relativdi mai mare decit necesar. Cauzele
defectiunilor:
1. dereglarea instalatiei;
2. lipsa unor parti din separatoare de picaturi.
Remedierile defectiunilor respective sunt:
1. se regleaza instalatia de umidificare;
2. se completeaza separatoarele de picaturi.
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Anexa 1.
Documente de referinta pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si

Acte normative:

climatizare din cladiri.

transporturilor,
constructiilor si
turismului
nr.1822/394/2004

1 | Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare, publicat in
Monitorul Oficial, Partea | nr. 12 din 24 ianuarie 1995
2 | Legeanr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile ulterioare,
Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 1144 din 19 decembrie 2005
3 | Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sananatatii in munca, publicat in Monitorul Oficial,
Partea | nr. 646 din 26 iulie 2006
4 | Hotardrea Guvernuluinr. | privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piatd a
752/2004 echipamentelor si sistemelor protectoare destinate utilizérii in atmosfere
potential explosive, cu modificarile ulterioare, publicat in Monitorul
Oficial, Partea | nr. 499 din 03 iunie 2004
5 | Ordinul ministrului privind aprobarea Normelor generale de protectie a muncii, cu
muncii si solidaritatii modificarile ulterioare, publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 880 din
sociale nr.508/933/2002 | 06 decembrie 2002
6 | Ordin ministrului privind aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor,
administratiei si publicat In Monitorul Oficial, Partea I nr. 216 din 29 martie 2007
Internelor nr. 163/2007
7 | Ordinul ministrului pentru aprobarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea

produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la
foc, cu modificarile si completarile ulterioare, publicat in Monitorul
Oficial, Partea | nr. 90 din 27 ianuarie 2005

Reglementari tehnice:

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, aprobata
1 | MC001/2006 prin Ordinul ministrului transporilor, constructiilor si turismului
nr.157/2007, cu modificirile si completdrile ulterioare, publicat in
Monitorul Oficial cu nr 126 din data 21 februarie 2007
2 | NEx01-2006 "Normativ privind prevenirea exploziilor pentru proiectarea, montarea,
punerea in functiune, utilizarea, repararea si intretinerea instalatiilor
tehnice care functioneaza in atmosfere potential explozive", indicativ NEx
01-06, aprobat prin Ordinul ministrului muncii, familiei si egalitatii de
sanse nr. 392/2007, publicat in Monitorul Oficial cu nr 411 din data 19
iunie 2007
Standarde:
1. | SREN 1886:2008 Ventilarea in cladiri. Unitati de tratare a aerului. Performante mecanice
2. | SR1907-1:1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul
3. | SR6724-1:1995 Ventilarea dependintelor din clddirile de locuit. Ventilare naturald. Prescriptii
de proiectare
4. | SR 6724-2:1995 Ventilarea dependintelor din cladirile de locuit. Ventilarea mecanica cu
ventilator central de evacuare. Prescriptii de proiectare
5. | SR6724-3:1996 Ventilarea dependintelor din cladirile de locuit. Ventilarea mecanica cu
ventilatoare individuale de evacuare. Prescriptii de proiectare
6. | SRCR 1752:2002 Instalatii de ventilare in cladiri. Criterii de proiectare pentru realizarea
confortului termic interior
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7. | SREN iSO 7730:2006 | Ambiante termice moderate. Determinarea analitica si interpretarea
confortului termic prin calculul indicilor PMV si PPD si specificarea criteriilor
de confort termic local

8. | SREN ISO 8996:2005 | Ergonomia ambiantelor termice. Determinarea ratei de cdldura metabolica

9. | SREN 12097:2007 Ventilarea in cladiri. Canale de aer. Cerinte pentru elementele componente
ale canalelor de aer in scopul usurarii intretinerii retelelor de canale de aer

10.| SR CEN/TR 12101- Sisteme de control al fumului si gazelor fierbinti Partea 5: Ghid de

5:2007 recomandari functionale si metode de calcul pentru sisteme de ventilare
pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti

11.] SREN 12101-6:2005 | Sisteme pentru controlul fumului si gazelor fierbinti. Partea 6: Specificatii
pentru sisteme cu presiune diferentiala - Kituri

12.{ SREN 12237:2004 Ventilarea in cladiri. Retele de canale. Rezistenta si etangeitatea
canalelor circulare de tabla

13.] SREN 12599:2002 Ventilarea in cladiri. Proceduri de incercare si metode de masurare pentru
receptia instalatiilor de ventilare si de conditionare a aerului

14.| SR EN 12792:2004 Ventilarea in cladiri. Simboluri, terminologie si simboluri grafice

15.}] SREN 12831:2004 Instalatii de Incalzire in cladiri. Metoda de calcul al sarcinii termice de calcul

16.] SR EN 13053:2007 Ventilarea in clddiri. Camere de tratare a aerului. Clasificarea si
performantele camerelor, ale elementelor componente si ale sectiunilor

17.| SREN 13141-5:2005 | Ventilarea cladirilor. Incercarea performantei componentelor/produselor
pentru ventilarea cladirilor de locuit. Partea 5: Caciuli de ventilare si
dispozitive de iesire prin acoperis

18.| SREN 13142:2004 Ventilarea in clddiri. Componente/produse pentru ventilarea locuintelor.
Caracteristici de performanta obligatorii si optionale

19. SRENISO Performanta energetica a cladirilor. Calculul necesarului de energie pentru

13790:2008 incalzirea si racirea spatiilor

20.| SREN 13779:2007 Ventilarea cladirilor cu alta destinatie decat cea de locuit. Cerinte de
performanta pentru instalatiile de ventilare si de conditionare a aerului din
incaperi

21.| SRENISO Performanta termica a cladirilor. Calculul temperaturii interioare a unei

13791:2006 incaperi fara climatizare in timpul verii. Criterii generale si proceduri de
validare

22.| SRENISO Performanta termica a cladirilor. Calculul temperaturii interioare a unei

13792:2004 Tncdperi fara climatizare n timpul verii. Metode de calcul simplificate

23.| CEN/TR 14788:2006 | Ventilation for buildings - Design and dimensioning of residential ventilation
systems

24.| SR EN 15239:2007 Ventilarea Tn cladiri. Performanta energetica a cladirilor. Ghid pentru
inspectia instalatiilor de ventilare

25.] SR EN 15240:2007 Ventilarea in cladiri. Performanta energetica a cladirilor. Ghid pentru
inspectia instalatiilor de climatizare

26.] SREN 15241:2007 Ventilarea cladirilor. Metode de calcul al pierderilor de energie datorita
ventilatiei si infiltratiei in cladirile comerciale

27.! SREN 15242:2007 Ventilarea cladirilor. Metode de calcul determinarea debitelor de aer in
cladiri, inclusiv infiltratiile

28.| SR EN 15243:2008 Ventilarea in cladiri. Calculul temperaturii incdperilor, a sarcinii termice si a
energiei pentru cladiri prevazute cu instalatii de conditionare a aerului

29.| SR EN 15423:2008 Ventilarea in cladiri. Masuri de prevenire a incendiilor pentru sistemele de
distributie a aerului in cladiri

30.| SR EN 60079-10- Atmosfere explozive. Partea 10-1: Clasificarea ariilor. Atmosfere explozive

1:2004 gazoase
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Date climatice de calcul pentru climatizare — vara

Nrert | Localitate Temperatura Umiditate
[°C] relativi [%)]
1 Alba-Iulia 34,3 28
2 Alexandria 38 25
3 Arad 36,7 23
4 Bacdu 36,4 22
5 Baia Mare 34,3 37
6 Bistrita 32,7 36
7 Botosani 35 27
8 Braila 36,3 26
9 Brasov 32,8 35
10 Bucuresti 35,3 35
11 Buziu 35,4 26
12 cdldrasi 37,5 23
13 cluj 31,5 35
14 Ccraiova 36,5 35
15 constanta 30,6 53
16 Deva 33,1 27
17 Drobeta Turnu Severin 36 23
18 Focsani 34,2 44
19 Galati 33,2 41
20 Giurgiu 38,6 24
21 Iasi 36 37
22 Miercurea Ciuc 34,7 39
23 Oradea 36,6 32
24 Pitesti 31,8 27
25 Ploiesti 34,3 23
26 Piatra Neamt 33,1 38
27 Resita 35 23
28 Rimnicu vdlcea 36,3 37
29 slatina 32,2 39
30 siobozia 32,8 41
31 Satu Mare 34,7 41
32 sfantu Gheorghe 33 34
33 sibiu 34 33
34 Suceava 32,5 23
35 Targu Jiu 33,3 43
36 Targu Mures 34,1 41
37 Timisoara 36,4 25
38 Targoviste 33,5 36
39 Tuicea 35,4 33
40 vasiui 35 43
41 zalau 34,5 31
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Anexa 3.
Valorile intensit3tii radiatiei solare directe I, si difuze lg [W/m?]
O r a 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17 18 | medie
N 53 3 - - - - - - - - - 3 53 5
NE (3331402301130 4 - - - - - - - - 49
E |[383|568|5751]498 338|144 | - - - - - - - 105
SE [ 188 | 370 | 468 | 514 | 485 | 393 | 241 | 58 - - - - - 113
Io S - - 41 | 159 | 316 | 354 | 394 | 354 | 316 | 159 | 41 - - 89
N - - - - - 58 | 241 | 393 485|514 | 468 | 370 | 188 113
\' - - - - - - - 144 | 338 | 498 | 575 | 568 | 383 105
NV - - - - - - - - 8 130 | 301 | 402 | 333 49
Oriz | 8 | 241 (381|523 (647|711 | 734 | 711|647 | 532 {381 | 241 | 89 247
lg 53 80 (103 | 123 | 136 {146 | 147 | 146 | 136 | 123 | 103 | 80 | 53 59
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Anexa 4.
Aria utila de pardoseala pentru o persoand, pentru determinarea gradului de ocupare a incdperilor
(din SR EN 13779:2005)

aria pardoselii pentru o
Destinatia incaperii persoani [m?*/persoan]
domeniu tipic valori prin lipsa

; 12
Birou mare dela 7 la 20
Birou mic dela 8la 12 10
Sala de sedinie dela 2 la5 3,0
Magazin : dela 3 1a8 4,0 \
Sals de clas3 dela2las 2,5 '
Salon de spital dela 51a15 10
Camera de hotel dela 51a 20 10
Restaurant dela 1,2 a5 1,5
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Anexa 5.

Degajarea de céldura a unei persoane (pentru o temperaturi a aerului din inciperi de 24°C si
pentru o suprafatd medie a corpului uman de 1,8 m?
(din SR EN 13779:2005)

Activitate caldura totala caldura

[met]* [W/persoani] sensibild
[W/persoand]

Repaos 08 80 55

Asezat, relaxat 1,0 100 70

Activitate sedentara (birou, scoals, laborator) 1,2 125 75

- . . ) 16 /o] o

In picioare, activitate usoara (magazine, laboratoare, ’ -

industne ugoara) . o — 70 10 05

In picioare, activitate mesdie (vanzator, lucru la utilaj) )

Mcrs cu viteza:

2 km/h 1,9 200 100

3 km/h 2,4 250 105

4 km/h 2,8 300 110

5km/h 3,4 360 120

*) 1 met = 58 W/m?
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Anexa 6.
Valori de calcul pentru puterea instalata a instalatiei de iluminat
Tabel 1. Valori de proiectare pentru nivelul de iluminat
(din SR EN 13779:2005)
nivelul de iluminat [lux]
Destinatie
domeniu tipic valori prin lipsa

Birou cu fereastrad de la 300 1a 500 400

. . u . de 1a 400 la 600 500
Birou fara fereastra

] de la 300 la 500 400

Magazin
Sald declasa de la 300 1a 500 400
Salon de spital de la 200 la 300 200
Camera de hotel de la 200 1a 300 200
Restaurant de la 200 la 300 200
Incapere nelocuitad de la 501a 100 50

Tabel 2. Valori de proiectare pentru puterea instalatiei de iluminat
(instalatii eficiente)

puterea specifici a instalatiei de iluminat [W/m?]
Nivel de iluminat [lux]
domeniu tipic valori prin lipsad
50 dela2,51a3,2 3
100 dela 3,51a4,5 4
200 delas,5 1a7,0 6
300 dela7,5 1a8,5 8
400 dela 9,0 1a12,5 10
500 dela11,0la 15,0 12
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Anexa 7.
Numar de schimburi orare de aer, ,,n”

Destinatia cladirii/incaperii n[h]
Teatre 4-6
Magazine :
- mici 6—8
- medii 4-6
- universale 4-6
Cinematografe :
- sala de spectacol 4-6
- cabina de proiectie 5-8
Biblioteci 4-5
Sali de dans :
- fumatul permis 6—-8
- fumatul interzis 12-16
Restaurante, sali de mese:
- fumatul permis 5-10
- fumatul interzis 8-12
Garderobe 4-6
Bucatarii comerciale (restaurante, cantine, spitale, scoli, cazarmi) :
- mici (naltime 3 — 4m) 20
- mijlocii (indl{ime 4 — 6m) 15
- mari (indltime peste 6m) 10
- curatat zarzavat, spalat vase 5-8
Spalatorii, calcatorii 10-15
Bai publice (cu abur sau cu aer cald) 4
WC — uri publice :
- pisoar 25 m*/h
- scaun WC 50 m3/h
Bucatarii locuinte 15-20
Spitale:
- cu cerinte deosebite privind lipsa germenilor patogeni

e sdli de operatie 60

e anexe ale sdlilor de operatie 45

e saloane de bolnavi 45

- cu cerinte mari privind lipsa germenilor patogeni

e salide operatie 60

e anexe ale sdlilor de operatie 30

e sdli de operatie pentru urgente 45

e sali de reanimare 20

e tratament intensiv 30

e sdli de nasteri 30

e stationar pentru prematuri 25

e stationar pentru nou ndscuti 25

. 15

stationar pentru sugari

10
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- cu cerinte normale privind lipsa germenilor patogeni

e saloane pentru bolnavi 15

e sdlidezi 10

e coridoare 18

e sdli pentru interventii si tratamente 18

e diagnostic Rontgen 18

o sdli de radioterapie 15

e sdli de masaj 10

e sali de gimnastica 10

e sdlide odihna 20

e statia de sterilizare centrala 30

e prosecturd 30
Cabinete dentare 6
Piscine:
- sala bazinului : 10m*/(h, mzsuprafaté apa) 3-4
- sala dusurilor (maxim) 25-30
- camere de imbracare 8-10
Sali de sport 2-3
Birouri, sdli de sedinte 4-8
Scoli 6-8
Aule 8-10
Laboratoare :
- mici 8-12
- mari 6—-8
Garaje 4-5
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Anexa 8.
Viteze uzuale ale aerului in conducte
Tipul conductei Tipul instalatiei de ventilare/climatizare
instalatii din cladiri civile instalatii din cladiri
[m/s] industriale
[m/s]
Priza de aer 2-4 4-6
Conducta de aer proaspat 4-6 6-8
Conducta principald de distributie 4-8 8-12
sau de colectare
Conducte secundare 2-5 5-8
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